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1. Premessa

La seguente relazione di progetto ha lo scopo di descrivere l'entita e le modalita di
esecuzione dei lavori per la realizzazione dellimpianto elettrico, fotovoltaico e di
rivelazione fumi ed allarme incendio in riferimento ai locali di nuova realizzazione che
ospiteranno la mensa scolastica e locali servizi, presso la SCUOLA PRIMARIA
UNGARETTI nel comune di Sesto Calende (VA), secondo specifiche tecniche.

La presente relazione tecnica di progetto sara parte integrante della documentazione
tecnica esistente.

La ditta installatrice dei lavori dovra rilasciare la relativa D.d.C. (dichiarazione di
conformita) dei lavori eseguiti con riferimento alla precedente dichiarazione esistente
custodita presso la committenza.

La ditta installatrice dei lavori dovra inoltre redigere cantierizzazione del progetto,
redazione documenti per accesso al cantiere, incluso elenco operatori, piani dettagliati di

installazione di tutti i materiali con date previste per la posa delle varie fasi di lavoro;

Gli impianti elettrici, oggetto del presente elaborato, sono progettati da professionista
iscritto all'albo in quanto soggetti all'obbligo imposto dal DM 37/08, in riferimento alle
tipologie impiantistiche descritte nell’art. 5 dello stesso.

Il presente progetto € basato sulla stretta applicazione delle Norme CEI vigenti ed
applicabili, in particolare i dimensionamenti , le protezioni contro i contatti elettrici, le
sovracorrenti e le misure di sicurezza, sono riferite alla Norma CEIl 64-8 in vigore.

In particolare dovranno essere seguite le prescrizioni contenute nella sezione 751

"Ambienti a maggior rischio in caso d'incendio"”.

Sono parte integrante del presente elaborato i dimensionamenti cavi, gli schemi elettrici, i

disegni planimetrici delle posizioni delle installazioni principali e dei quadri elettrici nonché
il computo metrico delle opere e forniture da eseguire. Le indicazioni inserite nella
presente documentazione, varranno come progettazione solo per gli impianti di natura
elettrica, le eventuali indicazioni date per la realizzazione d’impianti idraulici, tubazioni del

gas, o impianti e compartimentazioni antincendio, saranno obbligatorie, in quanto saranno
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richieste per motivi di sicurezza dellimpianto elettrico, ma dovranno essere approvate e

progettate da tecnici abilitati ai sensi di legge.

2. Limiti Di Progettazione Obbligatoria

Il presente progetto € stato redatto in quanto previsto dal DM 37/08 art. 5 comma 2:

- lettera c, che ne richiede I'obbligo per gli impianti di cui all' art. 1 comma 2 lettera a) del
citato DM relativi agli immobili adibiti ad attivita produttive, al commercio, al terziario e ad
altri usi, quando le utenze sono alimentate a tensione superiore a 1000 V, inclusa la parte
in bassa tensione aventi potenza impegnata superiore a 6 kW o qualora la superficie
superi i 200 m?%

- lettera d, per gli impianti elettrici relativi ad unita immobiliari, provviste, anche solo
parzialmente di ambienti soggetti a normativa specifica del Comitato elettrotecnico
italiano,......o per i quali sussista pericolo di esplosione o a maggior rischio in caso

d'incendio...

3. Obbligo del Committente o del proprietario

I Committente €& tenuto ad affidare i lavori di installazione, di trasformazione, di
ampliamento e di manutenzione straordinaria degli impianti indicati all’articolo 1, comma 2,
ad imprese abilitate ai sensi dell’articolo 3. (art. 8 comma 1 D.M. 37/08).

4. Sanzioni

Ai sensi dell’art. 15, comma 1 del D.M. 37/08, alla violazione dell’Art. 7 consegue, a carico
dell’lmpresa installatrice, una sanzione amministrativa.
Ai sensi dell’art. 15, comma 2 del D.M. 37/08, alla violazione dell’Art. 8 consegue, a carico

del Committente, una sanzione amministrativa.
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5. Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti elettrici devono essere realizzati secondo le modalita della "regola dell'arte" in

osservanza alla Legge n. 186 del 01.03.1968, le caratteristiche degli impianti, nonché i vari

componenti usati, devono rispondere alle norme di legge e di regolamenti vigenti alla data

d’assegnazione dei lavori ed in particolare devono essere conformi:

- alle prescrizioni dei VVF e delle autorita preposte alla vigilanza

- alle indicazioni dell'Ente erogante sia esso statale o locale

- alle prescrizioni della competente A.T.S. per zona o territorio

LEGGI E DECRETI

Legge 186 del 01/03/68

Legge 791 del 18/10/77

DM 37 del 22/01/08
D.Lgs. 81 del 09/04/08
Circ.1669/U.L.

del 22/06/89
Circ.04/07/96

D.P.R. 151/11
UNI EN 1838
UNI 9795:2021

Disposizioni concernenti la produzione di materiali,
apparecchiature, materiali, installazioni e impianti elettrici ed
elettronici.

Attuazione della direttiva CEE n. 73/23 relativa alle

garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale

elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti di
tensione

Norme per la sicurezza degli impianti

Testo unico sulla sicurezza sul lavoro

Circolare esplicativa della legge 9 gennaio 1989, n. 13;
Istruzioni per l'applicazione delle "Norme tecniche relative ai
criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e
dei carichi e sovraccarichi";

Attivita Soggette ai Vigili del Fuoco

[lluminazione di Emergenza

Rivelazione Fumi ed Allarme Incendio
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D.M. 1/09/2021

Criteri generali per il controllo e la manutenzione degli
impianti, attrezzature ed altri sistemi di sicurezza antincendio,
ai sensi dell’articolo 46, comma 3, lettera a), punto 3, del

decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81

NORME TECNICHE

CEI 0-21

CEI 11-20

CEI 64-8

CEI 11-48 (CEI EN 50110-1)
CEI 11-49 (CEI EN 50110-2)

Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi
e passivi alle reti BT delle imprese distributrici di energia
elettrica

Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di
continuita collegati a reti di I e II categoria.

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore
a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua.
Esercizio degli impianti elettrici — Prescrizioni generali.

Esercizio degli impianti elettrici — Allegati nazionali.
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6. Dati tecnici impianto

Gli impianti elettrici in oggetto sono stati dimensionati in osservanza ai seguenti valori:

» Fornitura ENEL : Bassa tensione

» Sistema d’esercizio :I Categoria TT

» Tensione d’esercizio trifase con neutro 400/ 230V

» Frequenza d’esercizio :50 Hz

» Potenza nominale Totale prevista (Esistente+Mensa)  :65 kW

» Corrente di cortocircuito fase-fase 15 kA

» Corrente di cortocircuito fase-neutro 6 KA

> Interruttore Generale Esistente :MT 4x100A

» Interruttore Differenziale Generale Esistente ‘Regolato a 1A

» Accessori Esistenti :Bobina a lancio 230V
> Interruttore Generale MENSA :MTD 4x100A 15kA 0,5AS
» Linea Principale a QEM :FG160M16 5G35mm?
» Accessori :Bobina a lancio 230V
» Potenza Impianto Fotovoltaico :19,92kWp
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Riferimento normativo Sistema TT:

e Norma CEIl 64-8 Art. 312.2.2.2 - Il sistema TT ha solo un punto direttamente messo
a terra e le masse dell'impianto sono collegate elettricamente ai dispersori separati

da quelli del sistema di alimentazione

—tY YY) T
YY) L2
LYY L3
2 2 N
PE
kL]
[ { B A
=t Masse

L’impianto in oggetto rientra nella classificazione di impianto di | CATEGORIA come
riportato nella Norma CEIl 64-8, con metodo di collegamento a terra di tipo TT; potenza
nominale totale prevista di 65 kW alla tensione di 400/230 V trifase con neutro in corrente
alternata e frequenza 50Hz.

Il punto di consegna e di misura dell'energia elettrica € costituito da un gruppo di misura
trifase esistente installato al piano seminterrato come indicato in tavola di progetto
allegata.

La distribuzione degli impianti € realizzata da piu quadri elettrici di distribuzione di zona
secondo quanto riportato in schema blocchi/piani e schemi elettrici allegati.

La consistenza e le caratteristiche dei componenti dell'impianto elettrico sono indicati nella
tavola planimetrica, schemi elettrici e computo metrico allegati.

L’installatore dovra realizzare quanto nel seguito indicato e disegnato sugli elaborati grafici
di progetto solo dopo accurato rilievo in campo e previo coordinamento con gli altri
impiantisti.

Posizione componenti indicati in tavola allegata da verificare in corso d’opera a fronte di
eventuale presenza di altri impianti / ingombri nel punto di installazione indicato nei disegni
e conferma da parte della committenza.

Prevedere eventuali idonee sigillature REI in corrispondenza degli attraversamenti di

pareti, soffitti e controsoffitti REI.
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6.1 Punto di alimentazione

Per rendere autonoma e flessibile l'utilizzo dell’area si & deciso di derivare il nuovo
impianto elettrico dal quadro di linea (sotto contatore) esistente ubicato nel vano
sottoscala della scuola (piano seminterrato). Attualmente all’interno di tale vano é ubicato
il gruppo di misura costituito da un contatore trifase da 30kW (valore ottenuto da progetto
definitivo ricevuto).

In considerazione dei carichi che saranno presenti all'interno del nuovo locale tale fornitura
dovra essere aumentata a 65KW, valore indicato in quanto superando tale potenza
interverrebbe l'interruttore generale scuola esistente.

Il sistema di distribuzione sara di tipo TT, dove I'impianto di terra € comune a entrambi gli
edifici (scuola + mensa).

All'interno del vano contatore € prevista l'installazione del dispositivo di protezione
generale il quale sara il punto di prelievo e quindi il limite dellimpianto in oggetto e di
conseguenza il limite della presente progettazione.

Tale interruttore avra lo scopo di proteggere la linea dorsale dai sovraccarichi,
cortocircuiti e contatti diretti, pertanto €& previsto un interruttore magnetotermico

differenziale tetrapolare avente le seguenti caratteristiche:

» Dispositivo tetrapolare

= Corrente nominale — In=100A in curva C

= Correte di intervento magnetico— Im=10xIn
= Potere di interruzione — lcu=15kA(")

» Soglia di intervento differenziale — ldn= 0,5A selettivo tipo AS
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6.2 Descrizione dei carichi

Al momento della stesura del presente documento, in mancanza di dati certi (sulla base di

analoghi ambienti) si ipotizzano i seguenti carichi:

= Corpiilluminanti (illuminazione ordinaria e di emergenza)

= N°2 lavastoviglie (P= 6kW — 400V).

» Elemento riscaldante per la distribuzione dei pasti (bagnomaria) (P= 6kW —
400V).

» Unita di trattamento aria e riscaldamento (ROOF TOP) — (P= 38kW — 400V).

» |mpianto FM di servizio.

Si considera una potenza totale per la MENSA pari a 50kW.
E previsto inoltre una impianto fotovoltaico messo in copertura avente una potenza di

picco pari a 19,92kWp e collegato al quadro generale del nuovo fabbricato.
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7. Classificazione ambiente in base alle Norme CEI

In base ai differenti tipi di ambienti individuati nella struttura oggetto della presente
progettazione viene di seguito riportata la relativa classificazione basata sulle norme CEI
attualmente in vigore.

Si precisa che al momento della classificazione non & disponibile il certificato di
prevenzione incendi in quanto non é stato fornito dal committente. Inoltre, considerando
che dalle indicazioni fornite non & previsto I'utilizzo di gas infiammabili, in base ai dati in
possesso al momento non si procede alla classificazione dei luoghi con pericolo
d’esplosione, come disposto dalla direttiva 1992/92/CE e secondo la norma CEI EN
60079-10.

Gli impianti oggetto del presente progetto sono stati progettati e dimensionati
considerando la regola tecnica definita dai Vigili del Fuoco contenuta nel Testo Coordinato
del Decreto Ministeriale “DM 26 agosto 1992 - Norme di prevenzione incendi per I'edilizia
scolastica”.

Di seguito un elenco delle diverse tipologie di ambienti individuate:

- Refettorio (mensa)

- Area sporzionatura / distribuzione pasti e lavaggio.

- Servizi igienici /spogliatoi.

Criteri utilizzati per la classificazione
Al fine di classificare 'ambiente dal punto di vista elettrico si sono considerati i seguenti
punti
» Tipo di costruzione dei locali.
Tipo di utilizzazione dellambiente.
Massimo affollamento ipotizzabile (presenza contemporanea).
Capacita di deflusso o sfollamento.

YV V VYV V

Tipo di attivita svolta all'interno dei locali.
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7.1 REFETTORIO

In relazione alle sollecitazioni dovute alle condizioni ambientali, alle attivita svolte e in base

ai dati forniti dal committente si sono considerati i seguenti punti:

» Tipo di costruzione dei locali — costruzione in muratura con solaio in legno (strutture
portati in materiale combustibile).

> Tipo di utilizzazione del’ambiente — edificio alla somministrazione di pasti (mensa
scolastica).

» Massimo affollamento ipotizzabile (presenza contemporanea) a favore della
sicurezza si considera una capienza massima pari a 250 persone.

» Capacita di deflusso o sfollamento: Buona in quanto I’edificio si sviluppa su unico
piano (piano terra) ed inoltre sono presenti 4 uscite di emergenza poste ad una
inter distanza minore di 20m.

> Tipo di attivita svolta all'interno dei locali: I’attivita rientra nella normativa specifica

di prevenzione incendi ai sensi del DPR 151.

In base ai punti sopra indicati 'ambiente viene classificato dal punto di vista elettrico, in
relazione alla normativa CE| 64-8 come:
s art. 751.03.2 - “Ambienti a maggior rischio in caso d’incendio per I'elevata
densita di affollamento o per I'elevato tempo di sfollamento in caso di
incendio o per I’elevato danno ad animali e cose”. In particolare vengono
presi provvedimenti, nella realizzazione dell’impianto elettrico, considerando
il luogo come BD4, ovvero “Luoghi caratterizzati da alta densita di

affollamento, difficolta di evacuazione”.

% 751.03.3 Ambienti a maggior rischio in caso d’incendio in quanto costruiti con
materiali combustibili. In particolare vengono presi provvedimenti, nella
realizzazione dell’impianto elettrico, considerando il luogo come CA2

“Fabbricati costruiti prevalentemente in materiali combustibili”.
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In aggiunta, al fine di garantire l'utilizzo dell’area per altri scopi, come ad esempio
rappresentazioni, convegni ecc., a favore della sicurezza I'impianto elettrico dovra essere
conforme alle prescrizioni indicate nella sezione “752 - Impianti elettrici nei luoghi di

pubblico spettacolo e di intrattenimento”.

La classificazione degli ambienti sopra descritta & da considerarsi vincolata all’'ottenimento
del Certificato di Prevenzione Incendi e quindi all’attuazione delle norme relative alla

prevenzione degli incendi.
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7.1.1 Prescrizioni normative

Stabilita detta classificazione, I'impianto elettrico dev’essere realizzato utilizzando le

prescrizioni aggiuntive contenute nella sezione 751 e 752 della norma, di cui vengono di

seguito trattati i punti piu critici.

Gli apparecchi di illuminazione e gli apparecchi elettrotermici devono essere

mantenuti ad adeguata distanza dai materiali combustibili, tenendo conto delle

istruzioni del fabbricante, con particolare riferimento al comportamento

dell’apparecchio in caso di guasto, e devono essere installati e mantenuti in modo

da garantire una corretta dissipazione del calore.

Le condutture (comprese quelle che transitano soltanto) devono essere realizzate

nel modo qui di seguito descritto:

1. Condutture realizzate con cavi in canalizzazioni metalliche con grado di
protezione almeno IP4X, oppure

2. Condutture realizzate con cavi multipolari provvisti di conduttore di protezione,
oppure

3. Condutture realizzate con cavi unipolari o multipolari sprovvisti di conduttore di
protezione, contenuti in canalizzazioni metalliche senza particolare grado di
protezione. In questo caso si deve avere cura che il canale metallico venga
collegato allimpianto di terra con un conduttore di sezione minima 6mmgq,

oppure

4. Condutture realizzate con cavi unipolari o multipolari sprovvisti di conduttore di

protezione, contenuti in canalizzazioni installate in vista (non incassate) e aventi
grado di protezione almeno IP4X, realizzate in materiale isolante aventi
comportamento al fuoco secondo le norme di prodotto (come definito dalla
norma CEI 64-8 art. 751.04.1.2) o, in assenza, conformi ai criteri generali di cui
all'art. 751.04.1.4 della norma CEI| 64-8.
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Per le condutture posate come indicato ai punti 2 e 3 la protezione dall'incendio
dev’essere realizzata mediante interruttori differenziali, installati all’'inizio del circuito,
con soglia d’intervento massima di 300mA. Per le sole dorsali di alimentazione
principali, ovvero quelle di collegamento tra quadri elettrici, e per le situazioni in cui
la soglia d’intervento di 300mA comporta scatti intempestivi (pregiudicando quindi la
continuita di servizio) possono essere utilizzati interruttori differenziali con soglia
d’intervento fino a 1A anche di tipo selettivo o con ritardo intenzionale.
La propagazione dellincendio dev'essere inoltre impedita utilizzando cavi non
propaganti I'incendio (classe Cca). Si specifica che € sempre da preferire 'uso di
cavi non propaganti I'incendio.
Inoltre tutti i passaggi attraverso compartimentazioni antincendio devono essere
ripristinati, con mezzi idonei, al fine di mantenere il livello di compartimentazione
originario.
Infine si prescrive che i fumi e i gas prodotti della combustione delle condutture
permanentemente incorporati nelle opere da costruzione non devono costituire
pericolo per gli occupanti. Allo scopo devono essere impiegati cavi con classe di
reazione al fuoco pari a Cca-s1b, d1, a1 o superiore (le cui sigle commerciali sono
FG16(0O)M16 e FG17).
Le parti attive devono essere poste entro involucri o dietro barriere tali da
assicurare almeno il grado di protezione IPXXB (CEIl 64-8 art. 412.2.2). Le superfici
superiori orizzontali delle barriere o degli involucri che sono a portata di mano
devono avere un grado di protezione non inferiore a IPXXD (CEI 64-8 art. 412.2.3).
Il requisito minimo per l'impianto elettrico realizzato in quest'area & che sia
realizzato in modo che le parti attive non siano accessibili al filo di prova, ovvero
con grado di protezione non inferiore ad IP4X.

= (Cassette e tubazioni dovranno essere conformi alla prova al filo incandescente per
temperature = 850°C (Tubi rigidi autoestinguenti GRI).()

= L’impianto di illuminazione ordinario e di emergenza dovra essere suddiviso in

almeno due circuiti separati.
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| dispositivi di protezione e la suddivisione dei circuiti devono essere tali da

prevenire I'insorgere di panico, in particolare in caso di mancanza di illuminazione.

= |’entrata in funzione dellilluminazione di sicurezza deve avvenire automaticamente
entro un tempo breve (< 0,5 s) al mancare dell'alimentazione ordinaria,
indipendentemente dalla presenza del personale addetto al servizio.

= Negli ambienti nei quali il pubblico permane a lungo (sala, atrio e ingresso),
'impianto di sicurezza deve essere suddiviso su almeno 2 circuiti.

= Le prese a spina con portata superiore a 16 A devono essere del tipo con
interblocco.

= La linea di alimentazione deve potersi sezionare mediante interruttore esterno
al’ambiente.

= || campanello elettrico posto in vicinanza della tazza WC deve essere del tipo a

cordone e la suoneria deve essere ubicata in luogo appropriato al fine di consentire

l'immediata percezione dell’eventuale richiesta di assistenza.

7.2 AREA SPORZIONATURA E LAVAGGIO

Tale tipologia di ambiente non presenta particolari pericoli, ma data I'adiacenza all’area
“refettorio” viene classificata, in relazione alla normativa CEl 64-8 come descritto
precedentemente (refettorio); pertanto I'impianto elettrico avra le stesse prescrizioni

normative sopra indicate.

7.3 AREA BAGNI E SERVIZI

Allinterno di tali ambienti non sono previsti aree/locali docce. Pertanto tali ambienti
possono essere classificati ordinari, visto perd che non sono presenti compartimentazioni

con il locale refettorio anche questi ambienti vengono classificati come in precedenza.
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8. Grado Di Protezione Minimo Apparecchiature Elettriche

e contenitori e/o involucri P44
e contenitori e/o involucri soggetti a spruzzi d'acqua IP55
e apparecchiature, componenti elettrici e accessori segregati IP2X
e apparecchi di iluminazione IP4X
e apparecchi di illuminazione a portata di mano IP44
e apparecchi di illuminazione nei locali tecnici IP55
e impianti e componenti sottotraccia o incassati IP30
e prese a spina a norme CEIl 23-12 ambienti normali IP44
e prese a spina a norme CEI 23-12 ambienti soggetti a spruzzi d'acqua IP55
e tubazioni portacavi IP44
e passerelle portacavi IP2X
All'esterno del fabbricato, in posizione riparata dagli agenti atmosferici: IPX4
All'esterno del fabbricato, in posizione esposta agli agenti atmosferici: IPX5
All'esterno del fabbricato, in pozzetti o interrati: IP57

Tutte le prese a spina dovranno essere dotate di schermo sugli alveoli e grado di

protezione contro i contatti diretti 2.1.
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9. Lavori da eseguire

Per una descrizione dettagliata e quantita di apparecchiature fare riferimento al computo

metrico allegato.

9.1 Impianto Elettrico

Modifica e ripristino quadro QL esistente secondo quanto indicato in schemi elettrici
allegati inclusi accessori e quanto serva per realizzare il lavoro a regola d’arte.
Fornitura posa ed allacciamento del quadro elettrico denominato “quadro di line
mensa (QLM)” al fine di prelevare I'energia dal quadro di linea generale esistente
QL all'interno del locale contatori, inclusi accessori e quanto serva per realizzare |l
lavoro a regola d’arte.

Fornitura posa ed allacciamento del quadro elettrico generale (QEM) dedicato al
nuovo fabbricato. Tale quadro sara derivato dal quadro QLM e alimentera gli
impianti di illuminazione, di forza motrice e meccanici dislocati all’interno dell’area
oggetto di intervento, secondo le specifiche contenute negli schemi elettrici allegati
ed ubicato come in tavola di progetto inclusi accessori e quanto serva per realizzare
il lavoro a regola d’arte.

Fornitura posa ed allacciamento dell’impianto di illuminazione ordinario costituito da
corpi illuminanti con tecnologia LED alimentati dai rispettivi interruttori di protezione
del tipo magnetotermici differenziali ubicati allinterno del quadro QEM, inclusi
comandi luce, accessori e quanto serva per realizzare il lavoro a regola d’arte.
Fornitura posa ed allacciamento di un impianto di illuminazione di emergenza
costituito da lampade ad alimentazione autonoma corredate da proprio gruppo
batterie. Tali lampade saranno derivate dal rispettivo circuito luce mediante
dispositivo di protezione dedicato ubicato allinterno del quadro generale (QEM)
inclusi accessori e quanto serva per realizzare il lavoro a regola d’arte.

Fornitura posa ed allacciamento di sistema di regolazione automatico della
luminosita, atto a garantire il corretto illuminamento degli ambienti in funzione della

presenza degli utenti e dell’apporto di luce naturale diurna.
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= Fornitura posa ed allacciamento impianto di forza motrice:
- A servizio dell'area mensa (impianto FM di servizio)

- A servizio dei locali bagni/spogliatoi (asciugamani elettrici)

A servizio dell’area di distribuzione pasti e lavaggio.

A servizio dell’'unita di trattamento aria / riscaldamento (roof-top)

9.2 Impianto FM

Per gli ambienti in cui & possibile la presenza dei bambini (all'interno del locale mensa e
nei servizi dedicati agli utenti,) a favore della sicurezza, I'impianto FM sara realizzato
mediante prese ad uso domestico similare (serie civile) ognuna interbloccata con il

rispettivo interruttore di protezione.

Le prese di corrente conformi alla norma CEI 23-50

Interbloccate con idoneo dispositivo magnetotermico C10A

o C16A 3kA

E

cio

Tali prese saranno installate all'interno di scatole porta frutti in materiale plastico (=850°C)
incassate nella muratura. L’altezza d’installazione salvo diversa indicazione riportata in
planimetria, sara pari a 30cm dal piano di calpestio.

Il circuito FM sara composto da cavi senza guaina tipo FG17 CPR - Cca-s1b,d1,a1 —
450/750 V, posati all'interno di tubazioni annegate nel pavimento e/o nella muratura.

Tutti i circuiti FM salvo diversa indicazione avranno una sezione minima pari 2,5mm?2.
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Come riportato nello schema allegato sono previsti i seguenti circuiti FM:

- FM di servizio area mensa —» FG17 3x1x2,5mm?

- FM locale servizi/spogliatoi utenti (alimentazione asciugamani) - FG17 3x1x2,5mm?
- FM locale servizi/spogliatoi addetti > FG17 3x1x2,5mm?

- FMdispensa —» FG17 5x1x6mm?

- FM locale lavaggio— FG17 5x1x6mm?

- FM prossimita QEM— FG17 5x1x6mm?

- Alimentazione elemento bagnomaria — FG17 5x1x6mm?()

Nota: (*) lalimentazione dell'elemento riscaldante “Bagnomaria” sara effetfuata dal basso mediante
tubazione annegata nel pavimento. All'uscita del piano calpestio per garantire una corretta resistenza

meccanica la tubazione plastica sara innestata ad un raccordo metallico a scatola di derivazione dedicata.

Ogni circuito sara protetto dal rispettivo interruttore magnetotermico differenziale installato
allinterno del quadro generale (QEM) ed avente una corrente di intervento differenziale
pari a 0,03A di tipo A.

Per quanto riguarda l'area di lavaggio, la dispensa e in prossimita del QEM I'impianto FM

sara costituito da quadri prese del tipo industriali CE avente la seguente conformazione:

Quadro prese QP1-QP2-QP3

= Custodia in materiale plastico IP65
= Protezione locale mediante interruttore differenziale puro avente le seguenti
caratteristiche:
- Dispositivo tetrapolare
- Corrente nominale 4x40A
- Corrente di intervento differenziale 1dn=0,03 tipo A
= N° 1 PRESA 16A 3P+N+T Interbloccata con Fusibile Gg16A
= N° 2 PRESA 16A 1P+N+T Interbloccata con Fusibile Gg16A

8792 PFTE 400 — pg. 21 di 115



SAIND

INGEGNERIA

L’'unita di trattamento aria Roof-Top sara ubicata in copertura (lato tetto piano).
L’alimentazione sara realizzata mediante cavo multipolare FG160M16 5G25mm? posata
in parte su canale metallico (all'interno del locale mensa) e in parte in tubazione metallica
fissata a parete (lato esterno). Nei pressi della macchina, al fine di garantire la messa fuori
servizio della macchina stessa in caso di manutenzione, & previsto l'installazione di un
sezionatore tetrapolare rotativo lucchettabile da 80A (denominato SRT).

La protezione della linea dai contatti indiretti, sovraccarico e cortocircuito sara realizzata
mediante il dispositivo magnetotermico differenziale installato a monte ed ubicato

all'interno del quadro generale QEM.

9.3 Impianto Rete Dati

Verranno installate delle prese dati con indicato in tavola di progetto e collegate allo switch
previsto in prossimita del quadro elettrico QEM, tramite Cavo dati DK6000 U/UTP Cat 6
Cca LSFH 23AWG. Cavo dati di categoria 6 e Euroclasse Cca, di tipo U/UTP (non
schermato), con conduttore in rame e guaina di LSFH (Low Smoke Free of Halogen),
Compatibile con tecnologia PoE/PoE+ (Power over Ethernet) che permette di alimentare
via cavo i dispositivi di rete, installato in canalina o tubazione, guaina in pvc, inclusi plug,
accessori e quanto serva per realizzare il lavoro a regola d'arte.

Lo switch previsto sara: PoE Switch Ethernet 10 Porte 10/100 Mbps, QoS, One-key VLAN,
8 Porte PoE, 2 Porte (Uplink&NVR), IEEE 802.3af/at ,63W.

Lo stesso dovra essere collegato al server della scuola esistente con cavo CAT 6 sopra
descritto se la lunghezza & inferiore ai 100m, altrimenti tale collegamento dovra essere

realizzato tramite cavo in fibra ottica.
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9.4 Impianto di illuminazione ordinaria

Per gli ambienti considerati nel presente progetto &€ necessario che vengano rispettate le
prescrizioni riportate nelle normative UNI EN 12464-1. | requisiti richiesti per l'illuminazione
degli ambienti dell’edificio sono riassunti nella seguente tabella.

Nei casi in cui la casistica riportata all'interno della normativa non ripecchi la situazione
reale dei locali, si dara indicazione riguardo ai requisiti illuminotecnici identificando delle

voci compatibili e simili alla situazione reale.

indice . L Indice di
Em . . Uniformita
. . unificato di . . resa del
Ambiente richiesto . illuminamento Note
[ix] abbagliamento U colore
UGR, ! Ry
Refettorio 200 22 0.4 80 Assimilato a
mensa
Lavaggio e o
Sporzionatura / 500 25 0,6 80 Assimilato a
. . mensa
distribuzione pasti
Servizi 200 22 0,4 80
igienici

Nel caso in oggetto le aree di compito non presentano particolari difficolta visive, motivo

per cui non viene utilizzato mai il valore di Em modificato.
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In ogni ambiente le lampade dovranno avere la medesima temperatura di colore, salvo
diversa indicazione.

| corpi illuminanti installati dovranno essere del tipo indicato a progetto, messi in opera
cablati, rifasati (cos(p) > 0,95), completi di tutti gli accessori, installati secondo le
indicazioni del costruttore e con grado di protezione non inferiore a quanto richiesto.

Gli ambienti con solaio piano vale a dire servizi, locali lavaggio e distribuzione pasti, ove
presente un controsoffitto i circuiti luce saranno realizzati mediante cavi del tipo
FG160M16 posati in modo ordinato.

Nella mensa i circuiti luce saranno realizzati in parte per il tratto posato all'interno del
canale metallico in cavo multipolare FG160M16 3G1,5mm?-2x1,5mm? mentre per il tratto
posati in tubazioni in PVC a vista saranno utilizzati cavi FG17 sempre della stessa
sezione.

Le connessioni dei due tipi di cavo saranno realizzate mediante morsetti a vite ubicati
all'interno di cassette di derivazione in PVC aventi un grado di protezione minimo pari a IP
44 e fissate sul canale stesso.

Nella Tettoia esterna mensa i circuiti luce saranno realizzati in tubazioni in PVC a vista
IP44 con cavi FG17 3x1x1,5mm22x1x1,5mm?3.

La protezione delle relative linee sara garantita dai rispettivi interruttori magnetotermici
differenziali installati nel quadro generale QEM.

Per il locale mensa sono previsti due circuiti separati ognuno dei quali fara capo ad un
rispettivo interruttore di protezione.

Le accensioni allinterno dei locali (rifiuti, dispensa, servizi igienici inclusi antibagno)
saranno realizzate mediante sensore infrarosso posto a corredo del singolo copro
illuminante, mentre per il comando e controllo dell'illuminazione all'interno del locale
mensa e relativo ingresso utenti sara realizzato mediante un sistema di gestione
automatico con comunicazione DALI.

L’accensione per zona lavaggio, ingresso merci e distribuzione pasti sara realizzata
tramite controllo locale di tipo a pulsanti luminosi.

L’accensione esterna tettoia sara realizzata tramite sensore infrarosso esterno ai corpi
illuminanti.

L’accensione esterna alla mensa (faro led esterno) sara realizzata tramite orologio

astronomico.

8792 PFTE 400 — pg. 24 di 115



SAIND

INGEGNERIA

LUCI IN ZONA PREPARAZIONE PASTI — ZONA LAVAGGIO — INGRESSO MERCI -
TETTOIA ESTERNA

963 - Hydro LED - High Performance

Cadice: 164T65-00 INFORMAZIONI GENERALI
-\,| [ i [+ 7] ﬁ = @ Arficole 963 - Hydro LED - High Pardoimanca
.ﬁJ' ao | B d P
e L N ———  Codice 16475590
X || s [ 520 i
Js08 | _1Peg  i.d E DIMENSIONI E PESO
Lunghezza {mm) 1260 mmi
Larghszza (mm) 120 mm
Altazza (mm) 102 mm
Paso [Kg) 1.885 kg
CARATTERISTICHE ELETTRICHE E CONTROLLI
Tensions () 230V
Fraguanza {Hz) 50 Hz
Cablaggio CLD
Fatiora di potanza =09
Claz=sa di isolamanta Classa |
Controfio & Regolazana Messuno
L'aka esperksnza onologica 1aggiunta dal Gruppo Disano nelid
progettazions Iluminotecnica & nelia produzions IndusTias ha
raso possiols |a realizzazions dela nuova armatara stagna a
LED. New Hydro LED & caraferkzzata da wna Inga modama
chi ban =l Inbagra In guaisizs] o d amblantaziona.
illyminaziene 1
Go 1l Gentro of ¢ oG Der Guialsh Mumincfecica. if Musso & USCANS (DGranD AW I AUTSD (UMInGSD Sl SAPaRICnis 00N Lna flkranTa o 2105
rispeto af valve Ingican. La pumn...:mcm‘n mmsmhiﬂwmm Le informazioni Buminctecniche ] e & migiorament! 2 causa dela

wsloClE dela v enolions lernoiogica. Friday, November 10, 2023
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963 - Hydro LED - High Performance

Cadice: 16476500 DATI FOTOMETRICI

Sorgenis luminasa LED

CRI =B

Fluz=a luminoso [usoars)
8232\

fien) "

Potenza assorbita {tatals) W

CCT 4000 K

Low Elickar apparacchio con Fickar mokto contenuta: luce uniforme par una maggios
sicurezza wisiva

Consistanza cromatica SDCM3

Marenimento del flussc

luminaso LED 20000 hr, LBD, B 20

CARATTERISTICHE MECCAMNICHE

Resistenza meccanica agli
wrt 1K) s
P 66

Temperatura ambiants - min 230 "C

Tempsratura ambiants - max 40 °C

lluminazion 2
co 0 Contro df ¢ @ progakazions per qualsias! Muminctecrica. If Arsso A .-hmmmt;mamammmaupmhhmmamm;ﬂzm
rispato af vaiore Indicaf. La podenza astontiia fotsie non supera ¥ 0% dal valons indicato. Le Informaziont Bluminotecnichs essa & causa dala

welocks gela kvo evokslone fernciogica. Friday, Wovember 10, 2023
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963 - Hydro LED - High Performance

Codice: 16476500

Corpo
120
o Omtica
=¥
Ditfusora
Colora
N Enquipaggiamania
1260 28

DOWNLOAD  yyomings
MONTAGGI

IstruzioniMontaggio hydro thama 11-22 pdf

MATERIALIE COLORI

stampato ad inisziona, in policarbonats grigio RAL 7035, infrangibile,
stabilirzato ai raggi UV, di elevata resisienza meccanica grazie alla
syuttura rinfarzata da nesvature intarna.

in accizio zintato prevermiciate biznco a forna con resing polisstens
stabilizzato ai raggi UV, Fis=ata al corpo con innesto rapido mediants
dizpasitive ricavato direttamants sul corpo.

stampato ad iniezions in policasbonato con ngha inteme per un maggior
controllo luminosao, autosstinguants V2, stabilizzato & raggi UV, finitura
estema liscia par facilitare & pulizia necessana per avars la massima
efficienza uminosa.

Grigio

-guamizions di tenuta inietiata in mateniale scologico di poliurstanc
@spanso antnvecchiamenta

-staffa di fiszaggio a plafone a ganda per sospensiona in accizio Inax
-connedtora presa-spina

~chiusura a ncastro & con «Wi di siowrezza in acoaio inox

ATTEMZIONE!

MNon installare su suparfici soggata a fort vibrazioni, all’ astarna su fumi
SOSpeESE, 2 parata satio grate metzllicha, su pali @ comungus espasta
dirattamanis ai raggi solari. Varificars k& compatibilita tra | matariali
companent i prodotto @ Fambients di nstallaziona.

Malla installazioni con esposiziona diratta ai raggi solasi, si consiglia di
utilizzase |e plafoniars in acciaia.

DISEGHI

BIM 963 Hydro LED - High performanca - E
20200214 zip lagica

DisegnoTacnico 953k duf Marcaturs @ tast

Morme di sfarimento

Tast di laboratorio

Etichetta Enargatica
Arichigsia

Garanzia post-vendita

Classa siourezza fodohio-

NORME E CONFORMITA
RGO

CE,ENEC

EMEB0598-1. ENE0520.

L'apparscchio rspetta i requisiti presisti dai consoezi IFS e BRC, Disttiva
HACCP, par ls industria alimantari.

Il prodotto risponda alla normativa amesicana Premium LED LS80 -
36.000h

-le niarmia U.L.94 =ona considaraie un rifeimanto comuna par indicars il
grado di autsastinguanza di un maisrizls plastico. | materiale dalle
stagna & in classe V21 il provino si spegne ento 257

-rezistents alla prova del file incandescenta per BS0°C.

C

DOTAZIONI
- radar sensor per armaturs ON-OFF: sottocodica -19
- cablaggio paszante par fila continua: sottocodica -0072;
- cablaggio dimm 1.10Y + emergenza: sotocodica -94;

- cablaggio in emargenza ad almantazions centralizzata- sottocodice
-0a050.

GARANZIA

Syr

3

o 0 Cenfro of o oG o quialsizs! Mumincfecniea T Aesso kmindse USCons rboniso indica [ fusso umineso del'anparsrchic oo una faleransa of 10%
rsnatio o vaiom Wnofcafo. La potenza armartis fee non susera § 10% dal vaiors ndicat. Le Infrmaziont uminasenicns assaw o 2 & migllcrament! 2 cavsa dola
wlocks golia lorn evnlslone feraciogica. Friday, November 10, 2023
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963 - Hydro LED - High Performance

Codice: 16476500

62

372 Presa per innasto rapido 371 Spina per innesto rapido

370 Inneste per tubo diam.20

illvminaziene 4
Conaftans | Gentro of coNsuieEa @ propgetasions fer quatsias! infommasions Muminctecica. I AUsse mingsts USoRER Aporalo indica 1§ Ausso uminoso dell saoarecchic con una folleranca of £10%
rispeio af vainre Moitan: La podenca assonb'ia Fdade non supera ¥ 105 gl valore indicado. Le iormmasioni Bomincdscn/che DoSsonG asses

ogEete & vatazion & migicrament! 2 cavss Jela
wislocks gela lovo evlusione ecnciogica. Friday, November 20, 2023
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LUCI IN LOCALE RIFIUTI — DISPENSA — BAGNI E ANTIBAGNI

748 - Oblo 2.0 - 330

Codice: 11264600 INFORMAZION] GENERALI
‘%' = | "y Jf[t[ Articole 743 . Obdé 2.0 - 2320
CLD EEHE i
— - = —_— Codice 11 2646-00
| G
J.Hﬂn"_ PES ‘Eﬂ' &. /f iﬁ_ﬂ_ HMEMNSIONI E PESD

Altazza {mimi) 55 mm

Diamstre (&) [mm) 220 mm
Paso (Kg) 1.076 kg
CARATTERISTICHE ELETTRICHE E CONTROLLI
Tensions (V) 220 W
Fraguanza {Hz) 50 Hz
Cablaggia CLD
Fatiora di patanza =08
Cla=za di isolamenta Clazsa I
Controfio & Regaolaziona Messuno
Obld 20 raporesenta Fevokzions d un prodotio storco o
Disano, rinnovato ned design @ rella tecnologla, per offrira 1
massimo del risparmio enengetion & Mt qualta delts luce Led.
Oblo 20 @ una famigla compisia dl apparecchl, st @
a*datll, da applicars 2 parets In &sterno o per nternl, realzzas
con un corpo In policarbonato auin estnguente, com grado di
protezions I2EE & dopplo Isolamenhbs.
La famigla degil Oblo comprends apparecchl d dvarse misae
& oon diverse polenzs I modo da sceglera la sokzlona plo
ada®a a opgnl esiperza. La luce Led dl ala guallia . ocom
Bempratuns dl colore di 3000 & 000K e un'aka resa cromadca
(CR1 =83), @ ssmpra paranzia d unillaminazions &ficace,
placevoia & shura.
L'uso razionak della luce & ulsriormants Incrementato dal
sensome d peaserza che 2 funzionars Fapparscchio oo
guando la luce serve, Incem@vando |l gl cospicuo rispansic
erergetico.
Hivminazion 1
o 0 Cenfrodic @ progetazions per quaisias! ATk rica. I Ausso A usconte rporiato indica I Ausso umineso del apparecchic con na follaranza of 210%
rispato af vaiore lnoican. La pofenca assorbita fotaie non supera ¥ 10% del valors indicado. Le knformazioni Bumincdscniche essaw T a & & cavsa dela

Wl gela koo evoluslone Reonciogica. Thovsday, Ooiober 25, 2023
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748 - Ohld 2.0 - 8330

DATI FOTOMETRICI

Sorgents luminasa LED
CRI g2
Flus=a uminoso [uscamts)

Z7a01
(i) "
Potenza assorbita {totale) AW
CCT 4000 K

Efficianza luminasa (ImiW) 16 ImfW

Lvew Flickar 0
Marmenimeant del flussc
juminaso LED 2332000 hr, L BD, B 20
CARATTERISTICHE MECCAMICHE
Resisienza meccanica agli
wrti (1K) L2
P 65
- 2
Go 1 Gentro of ¢ o per quiatshas! Ak e, i Ausso A usCete ripontany ndica [ AUssa uminasa del@agarecciio con wna fleranza ol 210%
rspeto & valore lngicans. Limm fmtaie non supara ¥ 10% gl valors Indicao. Le inormazion! Buminodecniche RIS = F & migisrament & cavsa Jela

WeloCis oela o ennlions ecnoiogica. Thavsoay, Doinber 28, 2023
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748 - Oblo 2.0 - 8330

Codice: 11264500 MATERIALIE COLORI

in palicarbonato infrangibile ad autoestinguenta V2, stabiizzato ai raggi

Expa UV, antingizfimants.

§ in palicarbonato infrangibile ed autoestinguents V2, stabiizzato ai raggi
Ditfuscie uw
Verniciatura a podvere con varnica epossidica in polastare rasistants i raggi UV
Colora Bianco

guarnizions in matssiale acologico. passacavo in gomma diam. 12 pollice

=i gas (cavo min. dizm.9 max diam. 12).

NORME E CONFORMITA

E’ 330 Dla_ss-n sicurezza foiobic- ot
lagica
Marcatws & tast CE
um
1 Merme di rifariments ENB0592.1. Hannao grado di proterions seconda k= norma EMG0526.
DOWNLOAD GARANZIA
MONTAZE] Garanzia post-vendita A yr

IstruzioniMontaggio oblo 2 0 03 23 pdf

DISEGHNI

EIM 748 - Obls 2.0 - 20200623 zip

DizsgnoTecnico T48n.duf

isano 3

Condaftare [ Centro of coNsWieNza @ progetasions per qualsias! informasions Muminsecnica. [T fusse uwminase UScae rporilo indica 11 Ausso Nmingso dell sapaechic oon wna foleranta of 2105

rspety & valore Indicalc. La podenca assontiia fotale non supera ¥ 105 del valons Indcao, Le informasioni Buminodecnichs SOSIOnG a5see Sopmete @ vamaioy & miglorament 2 cavsa Jela
wielscES olela bovo enoluslons lecnoiogics. Thovzasy, Oofober 28, 2023
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LUCI MENSA E INGRESSO UTENTI CON CONTROLLO DALI

840 - LED Panel R - UGR=19 - CRI=90

Codics: 150205-0041

C bR &

INFORMAZIONI GENERALI

La qualia suparions delMiuminazions a LED & opgl pll wicina. @
accassioia, grazie a un prodoto rvoluzicnario che ofre, a cosd
contenut, I2 luce ideak par uffic, centrl commertiall, shumars
alberghikera, sanitarle @ In generale per twitl gl amblkent e
recessianc dl uniiuminazions costania. .
Una soluzions semplics, per dispore della teonokogia plu
aggiornata in teea dl IBuminazions d'iniernl

La pressnza dl wna sorganis Led non sempre & sinonkso dl
prastazion| scoellentl. A garanthe una lomga durada d ia @
o= erogazions keminosa conviulscono ancha | materiall
festall, conbrollad & selezioned che conssrvano nel fempo |
wantaggl uminoiecnic] &d esisdck mamensnto del flusso
luminosa, perfetta mesa dael colorl, assenza dl sbbaglaments &
prevenzions delfirglalimaenio del componsntl.

Mol no=rl pannall, tra l2 sorgemis Led @ 0 diffusore viena
Insarita uma speciaie @sha, componanis fondamant@le o
Sorzionamento, |2 qualks & ki guandE delfemizsiona lesinosa
gl pannalio: |a lastra impiegats & realizzata In un matariak d
rande eMcknza, | PMMA [polimsdimetacriabe). 51 rasa dl un
polimae che mantsne maltwass e s caatiwi=icne el
oo @ o il la wndenza alfingialimanto, Hpkca del
grodoftl ‘meno carl cha adotane, per esempio, I polstiene o
podistncin (E), oon costl appunto decisamanis nferiorl

U risukasc® & dferenza dellz lasta In PMMA, guela In PS dopo
E.000/E.000 ore d furzionamanio ngElisoe, compromatisnde
I guntE @ la gualta della uce emessa. E ancor pagglo,
anche con fapparecchio spento, viene meno k@ perfeba
Ingrazions osl pannellc Danco con B contosoffme,
compromatiends fesetica delfnsalazions. Grads alla lasta In
PMMA, | nostl pannall, &l conbarie, sono Inogade d
mrefclare pienamenie dal vantaggl Neminotscnicl assicurati
dalle pld avanzate sorgentl Led & ol conservarll Inaherat, nel
tempo: Mantenimerto del usso Lminoso:F80% per S0.000R
{LE0B2D}, parfelia resa del colora (CRIZED o CRI<50), assenza
d abtagilamanio (WGR<13} & basso Ikolic o ficksrng
[

Articole 240 - LED Panal R - UGR<19 - CRI=00
Codice 1502090041
DIMEMZIONI E PESD
Lunghezza {mm) 1155 mm
Larghszza (mm) 255 mm
Altazza (mmj) 12 mm
Paso [Kg) 3565 kg
INSTALLAZIONE
Dz 10w
Dm0
CARATTERISTICHE ELETTRICHE E CONTROLLI
Tensions () 230V
Fraguanza {Hz) 50 Hz
Cablaggio CLDD.D
Imtesfaccia di contralle: DALl
Fatira di pataniza =0.95
Clasza di isolamanta Clazss I

Controfio & Regolaziona

5i (Contralle astarna)

[=- N Cenfro oi o oG D hsiocl Mk e I fusso ummmmm;ﬂwmmdﬂmmchhmmihhmnmﬂzmﬁ
rispelio af vaiore bnafcaro. L:mm‘n foizde non supara ¥ 105 dal valors indicado. L dxformasioni Buminodecniche i) Ho 2 & & cavsa della
welacks pellz ko svolslons faraciogica. Wodnosagy, Ooisbar 25, 2023
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840 - LED Panel R - UGR=19 - CRI=30

Codice: 1502050041

Sorgante luminasa
CRI

Fluszo uminoso [uscamts)

(]}

Potenza assarbita {totale)

CCT

Efficianza luminasa (Imiti)
Fatioes di abbagliamento
UGR [EN 12464-1) (cosifi-
cienta di iflassiona: soffitta
0.7 - parati 0.5)

Loy Flicksr

Consistanza cromatica

Mantenimenio del flusso
luminasa LED

DATI FOTOMETRICI

LED
=0

2218 10m

EER L)
4000 K

101 W

UGR<19 (in ogni stuazions). Secondo ls rorme EM 12464 A 150211
00: pon UGR<19

apparacchio con Fickar mokio contenuta: luce unforme par una maggio
SiCUreIza wisiva

SDCM3

50000 hr, LBD, B 20

Resistenza meccanica agli

CARATTERISTICHE MECCAMICHE

wrti (1K) Lo
IF [l} 43
IF [va) 20
illurinazione 2
o I Cenfro of € e por qualstas! WuTmk mica. i frsso A urcene riparia india 1| Ausso umingso Sel JpoaRCCii on una flleranza f £105%
rispato af vaiom kaoicai L:ﬂm..:mcm‘n totaic nan supara ¥ 10% dal valons indicadn. Lo dfbrmazioni Puminodecniche amom fo 2 & migilorament! 2 causa dala

wlocis gela ko evolrlone lernoingica. Wadnesday, Oriober 25, 2023
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840 - LED Panel R - UGR=1%9 - CRI=50

Codice: 15020580041 MATERIALI E COLORI
12 - - Corpo corpo in lamisra d'acdaio & comice in alluminia.
Diffusces in tecnopoiimeno prismatizzato ad alta rasmittanza. Lastra Internain
- PRMA.
Colora Bianco
E § Plafoniera completa di driver astarno; & passibla allbggiark agavalments
Eguipaggiamanio
rigl controsoffito.
- KORME E CONFORMITA
—
— - .
CI.'l.ssn sicurerza fotobio- B
logica
Marcahua @ bast CE, ENEC
Morme di sfarimento ENB0598-1. Hanno grado di proterions secondo ki nosma ENGO525.
Etichetta Enargatica F
295
DOTAZIONI
DOWHNLOAD
A vichi - cablaggio DIMM DALI CLDD [sctiocodice (041)
T S - CLD.D [PUSH] [sctiocadice 40045)
IstruzioniMontaggio led panal 03-23.pdf GARANZIA
DISEEHN Garanzia post-vendita Byr
BiM 2840 LED Panacl R - 20200211 =zip
DizegnoTecnico 840rr.duf
3

Conaffans | Gentro of consuienTa @ progetiasions per qualsias! informasions Muminciecica. T Musso mingss UScents rporafn indica [ Ausso luminoso delf snoamcchic oon wna folleranta of £10%
rspato & valore Wnoicafe. La pofenca assontiia fotale non supana ¥ 10% dal vaions indicato. Le informasion! Buminodecnichs pOSSons assee Soppette & varazion & migisrament! 2 causs delia
vekocks gella lovD evoloione fecnoiogica. Wiadnesday, Ooioter 25, 2023
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840 - LED Panel R - UGR=19 - CRI=30

Codice: 1502050041

587 Sansore di presenza o luminosita E i 585 Cornice 1200x300 hd5mm

Skt i 1

B07 Molla

320 Cordina 2520 sospensione semplice

isano )

illyminazigne
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LUCI AREA ESTERNA

1998 - Mini Rodio - COB asimmeirico

Codice: 414850.00 INFORMATION GENERALI
| ﬁ E| Articolo 1998 . Mini Fiodio - COB asimmetrico
[al3] é& mg | 1Pgs = ) R
PSR =
| R | | CE DIMENSIONI E PESO
Lunghazza (mm) 400 mm
Larghezza (mm) Z7d mm
Pasc (Kg) 202 kg
INSTALLATIONE
‘Buparficie di esposiziona al
{mm} L 24200 mm*®, F B07T00 mm*
CARATTERISTICHE ELETTRICHE E CONTROLLI
Tensions (V) 230V
Cablaggic CLD
Per cuamio riguanda | prok@od, wn ecocsllenis  rlswitate Fatiore di potanza =09
tecnologko & stato raggiunto con |l muowe Minl Rodio, che
completa la famigia del Rodio. Le dimsssionl contemete dl 232
guesto apparecchic consentono di Inserkrio nedls architotiure o Clasza di isclamento Cla=za |
In qualsias! zitre contesio, par wm wogets luminotecsico di aits
valore esitetko, con ke omigkod performancs  becnkhs. E' ‘Controllo & Regolazs o]
disponille In mobs  wersionl con  kead ha o
asimmetriche ed anchs Invarskons con LED ©08.
L ottima il ol gessin Iini ssrminl dl rispermio

energetico &g efficknza uminosa 5| accompagrane ad una
lunga duratz dl wita parl a EE0milla ore; Inofre, Amplego dl
matsaiall dotatl @ proteclone  IPSE  sends  Minl  Rodio
perfatiaments ldonso In caso dl instalasion estame.

In sintasl, quast proletion s) caratienizzanc per wma miglions
oualid  dola e ed wma lunga durata dl via, garantis
enframbe &2 matordall akamentes seieczlonatl o dalie plu
avanzate scegaent Lad.

illyminazione 1

Contaftans | Gantro of consuianca & propatiazions er qualsies! infamazions Numisctecmica. 7 fusso kwminoss USands rporaf indica I Nusso (uminoso cellapaarecchio oo Una foleranza of <2109
rispatio &f vaiore inoicafo. La pofena assontila dokae non supara ¥ 0% oel waions indicato, Le inbnmaion! Numinedecnichs POSSOnG a5sare SOpDeHe 2 varasion & miglorament! & causa delkz
vRkoHs delfa kv svutions ecnalogita. Waadnesday, Jooter 25, 2023
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1998 - Mini Rodio - COB asimmetrico

Cadice: 41485000 DATI FOTOMETRICI
Tipo distribuzions Asimmatrico
Sorgents luminasa LED COB
CRI B0

Flusza luminoso (uscamts) 50601
fim) "
Potenza assarbita {totale) oW
[

CCT 4000 K
Efficianza luminasa (ImW) 155 ImiwW

. apparacchio con Fickar molto contenuto: luce uniforme par una maggios
Lo Flickar SICUrezza wisiva

Mamtenimento dal flusso S0000 i, L £0, B 20

luminaso LED
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Resisienza meccanica agli
urti (1K) e
= 66

Temperatura ambiants - min -20 "C

Temperatura ambiants - max 40 °C

Hlivminazione 2
Co I Cenfroaf @ progetazions per qualsias! AuTTh e, [T Ausso & mmrxt;mummmmwmummamm;ﬂzﬁ
rispato af vaiore Moicafe. La podenza aszordita Fatale non supera ¥ 103 gal valors indicaso. Le informazion! Bumincdecnicha =] 2 cavsa gela

wilocks gela lovo evnlusiong fernciogice. Wednesdy, Oototer 25, 2023
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1998 - Mini Rodio - COBE asimmetrico

Codice: 41485000 MATERIALI E COLORI

Corpo in aluminio prassofuse con aletts di raffreddamento integrats nalla

copartura

Ottica in aluminio 99.95 con trattamanto di PYD, con finftura satinata

Diffusoes watro temparato sp. 4mm, resistents agh shock ermici @ agli unt (UNIEN
12150-1:2001).

400

il sistama di dissipazions dal calore & appositamants studiato & realizzais
Diizsipatora p&r permattars il fundonamento dei LED con tamparature idonss per
garantine otime prastazionirendiments ed un’ slavata durata di wita.

faze di pretrattamento suparficiala del metallo, vemiciatwa con polvara

Vesniciatura pofisstara, rasistants alla corrasions, alle nabbis saling, stahifzzata ai
70 273 raggi UV,
.. . a richiesta: werniciatura conforme alla norma UK EN IS0 9227, st di
Wi iatura spaciake (&
@214 70 70 RT;:T—:TE -F;] Fac carrasions in aimesfera anficiale per ambianti aggressivi o marini (fronte
mara).
Colora Grafita

-completn di staffa zincata & werniciata.

DOWNLOAD ~cavn par il cobagamenio eletivico.

Eguipaggiamanio -dizpositivo di protezions conforme EMN 61547 contro i fanomani impulsida.
-guamiziona in gomma siliconica.
MONTAGGI -witeria @starna in acc.inoe.
IstruzioniMontaggio minirodic 09-21.pdf NOBME E CONEORMITA
DISEGNI . .
I:Ia_s:rn sicurezza fotobio- B0 St
BIM 1938 Mini Rodio - COB asymmeatric - lagica
20200528 zip
Marcahra a tast CE, ENEC
DissgnoTecnico 1998w duf L .
Morme di rifarimsnto ENE0598-1. Hanno grado di protezions secondo k& nosma ENG0525.

DizegnoTecnico3D disano 1998 minirodio.3ds
DOTAZINI

- prataziona fino a 10k
- led ambra (sottocodioa -T2 - ZZ00K)
Arichissia - cablaggio CLO-D-D (DAL (sotccodics -0041)
- possibilita di gastons del punto-luce centalzzata o con sansod di
prassnzafuminasita asterni.

GARANZIA
Garanzia post-vendita 5 yr
Co il Centrooi c oG per gualsizs! Muminofecnica. Il AUsse Wmindst Usconts roortats indica 1 Auszo luminoso ded'anparscchic oo wna follaransa of £106%
rispatn & vai Indican. L:m..zam‘n rtale non supara ¥ 10% dal valors indicato. Le informazion! Buminodscnichs E=] 2 & migicrament 2 causa Jela
WRkDCED pela lovn svplTione feonsiopice. Wednesdgy, Ooinber 25, 2023

8792 PFTE 400 — pg. 38 di 115



SAIND

INGEGNERIA

1998 - Mini Rodio - COB asimmetrico

Codics: 41485000

333 Attacco palo diam G0 ¥4 Attacco palo diam. 76

Contaffans I Centro of consuionta @ propetazions por qualsias! infarmasione Wumincfecnica. T Ausso minose USCens ricoriaic indica I fusso luminoso delf anparerchic con una Pllaransa of 2108
rispatio o vaiore Moicafc. La podenza asorbita fodade non supara ¥ 104 dal valors indicado. Le ixbrmasioni Homibodecniche possonc esseme sogpele & variasion & migiorament! 2 cavsa dala
walocks della lovo ewnluoions lecroingice. Wedhesday, Ociober 25, 2123
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9.5 Sistema di gestione della luminosita DALI

Viene indicato come controllore bus DALI-2 da utilizzare il tipo DLCP DUELUX

DUEMMEGI o analoga apparecchiatura di caratteristiche uguali o superiori.

Il modulo controllore DLCP consente di realizzare tutta la logica di gestione di un impianto

DALI-2 secondo IEC 62386-101 e IEC 62386-103

0000000 000AA

DUELUX

DUEMMEGH
MELANO - FTALY

Il sistema prevede:

Schema di collegamento

DALIBUS I~

Coel]

® & @ Da‘DA-

DUELUX R

T s
L e CBALED

® sdross Ce
— R

| o0 |

Lan 100...240V~

- L’installazione di rilevatori di presenza per la regolazione dellilluminazione in

funzione della luce diurna.

- Interfaccia DALI per comando digitale dimmerabile come gruppo.

- Possibilita di attivazione e dimmeraggio manuale tramite pulsante con relativo
DL4PB modulo di ingresso 4 pulsanti per bus DALI-2.

- Possibilita integrazione di telecomando

DUEMMESGI
HILARE - TALY

DL4PB !-‘ 12-22,5 V>=ImA
pLasw W

i 2 3 4 C

sieislam C€

DALI BUS

DUEMMEGE
MILANO - ITALY k\\‘ Q“|
DA DA
DUELUX CDALL)
DL4PE [ S
DL4SW D12-22.5 VI==3imA
12 3 4 ¢C o

ESsey ¢¢
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Ogni sensore sara installato a plafone/sospensione mediante idoneo accessorio, ad una
altezza pari a 3,00m. la distanza di copertura del singolo sensore dovra avere un raggio
d’azione presenza di 6 m , raggio d’azione radiale 8 m e raggio d’azione tangenziale di
20m.

Tipo di sensore indicato IR Quattro HD Steinel 057497 D2101 o similare completo di base
per installazione a soffitto tipo APBOX 000363 Steinel o similare.

ooN A @ @ e e

manufacturers
infrared sensor max bxim 4800 zomes el 25- 1 m indaor sensar P20 10 - 10000 lux energy saving warranty
P steinel-professional de/garante

Descrizione del funzionamento

MNessuno rileva con pil precisione! Rilevatore di presenza a infrarosso PRO IR Quattro HD DALI-2 Input Device da interno, ideale per uffici medio-grandi,
sale per conferenze e riunioni, classi scolastiche e aule, palestre e magazzini, altezza di montaggio fino a 10 m. DALI-2 Input Device consente ai sensori di
trasmettere i dati sensore rilevati a sistemi di gestione dell'illuminazione supervisori.

Descrizione del funzionamento

Uno per (gquasi) tutti! Adattatore in superficie Control PRO AP Box (IP 54) per il semplice montaggio a muro, per di Presence Control PRO IR Quattro HD, IR
Quattro, HF 360 e Dual HF, quadruplo ingresso dei cavi e ampio vano di cablaggio, grado di protezione IP 54. Disponibile in nero e bianco.
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9.6 Impianto di illuminazione di emergenza

Per la realizzazione dellimpianto d’illuminazione di sicurezza verranno utilizzati corpi
illuminanti sicurezza aventi sorgente interna di alimentazione (batteria), in modo che in
assenza dell'alimentazione di rete verra comunque garantito un sufficiente livello
d’illuminamento in grado di sopperire alla mancanza d’illuminazione ordinaria e a garantire
la sicurezza delle persone. Le caratteristiche dei corpi illuminanti sono definiti negli allegati
di progetto (planimetria e calcoli illuminotecnici).
La norma UNI EN 1838 richiede che nelle vie di esodo di larghezza fino a 2m si abbia 1Ix
lungo la linea mediana e 0,5Ix nella fascia centrale, la quale dovra essere larga almeno la
meta rispetto alla via di esodo; tali valori d’'illuminamento sono da considerare al suolo e
senza tener conto di riflessioni. La norma richiede inoltre che si abbia, al fine di evitare
'abbagliamento molesto, un rapporto tra il valore massimo e minimo d’illuminamento
lungo la via centrale dovra essere non superiore a 40.
L’autonomia minima dei corpi illuminanti funzionanti in condizioni di emergenza dovra
essere di 1 ora, in conformita con la normativa UNI EN 1838.
Data la situazione d’installazione, le prescrizioni della normativa UNI EN 1838 vengono
integrate dai Decreti Ministeriali vigenti, che impongono un livello di illuminamento
maggiore di almeno 5 lux a 1m di altezza lungo la via di fuga e un’autonomia minima di 90
minuti.
Per la segnalazione delle vie di fuga si utilizzano cartelli luminosi, ovvero dotati di una
propria sorgente luminosa, oppure in alternativa fotoluminescenti. Secondo quanto
previsto dalla norma UNI EN 1838 all’art. 5.6, un cartello di segnalazione correttamente
installato & visibile fino ad una massima distanza pari a

d=s-p
Dove “p” & l'altezza del pittogramma e “s” & una costante che assume valore pari a 100

per segnali illuminati esternamente e 200 per quelli illuminati internamente.
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Saranno inoltre da installare, anche se questi non vengono previsti negli elaborati di

progetto permancanza al momento di dati, corpi illuminanti di sicurezza nei seguenti casi:

entro 2m in pianta da naspi, estintori, punti di segnalazione e mezzi antincendio in
generale;

in corrispondenza e al di fuori di tutte le uscite di emergenza e delle porte destinate
all'utilizzo in situazioni di emergenza;

entro 2m in pianta da ogni scala o cambio di livello;

entro 2m in pianta da ogni cambio di direzione e intersezione di corridoio;

in corrispondenza di ogni macchina che possa causare, durante l'assenza di

alimentazione ordinaria, pericoli per la sicurezza delle persone o degli impianti.

Si & verificato che:

i limiti imposti dalla norma UNI 1838 — illuminamento minimo al livello del
pavimento pari a 1Ix lungo la linea mediana e 0,5Ix nella fascia centrale con
rapporto uniformita maggiore di 0,4 (calcolo effettuato senza riflessioni)

i limiti imposti dai decreti ministeriali dei VVF — — illuminamento medio ad un
metro di altezza pari a 5Ix lungo le vie di esodo (calcolo effettuato considerando il

contributo delle riflessioni)

Inoltre visto il tipo di destinazione d’'uso si &€ proceduto ad una verifica dellilluminazione

antipanico dell’area mensa. L'impianto cosi dimensionato garantisce un illuminamento

maggiore di 2lux in tutta 'area mensa.

Per la segnalazione delle uscite di emergenza, al fine di aumentare la distanza di visibilita

si & optato per linstallazione di pannelli indicatori auto illuminati con funzionalita di

“Sempre Acceso’.

Per ogni circuito luce ordinario & stato predisposto un circuito luce di emergenza con un

minimo, per il locale mensa di due circuiti separati.
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LUCE EMERGENZA MENSA A SOSPENSIONE

Formula 65 LED

F&5 LED GLIPES SE1/1.5/3 LF

Apparecchio di emergenza stagno IPES. con autonomia regolabile e possibilita di

batteria supplementare.
Sisterma di confrolle TR
Codice ordine 19430
Specifiche tecniche

Tipo di tensione di alimentazione
Tensione alimentazione (AC)
Assorbimento 5E (max)
Sistermna di controllo
Autonomia

Batteria inclusa

Tipo batteria

Batteria

Tempo di ricarica
Temperatura ambiente (min)
Temperatura ambiente (max)
Classe di isolamento

CCT tonalita luce

Numero LED

Rischio fotobiclogico

CRI Resa cromatica

Medalita operativa

Potenza equivalente

Flusso 5E

Frequenza (max)

Freguenza (min)}

Fattore di potenza

Res. filo incandescente
Installazione

Numero batterie

Distanza di visibilita

Range tensicne alimentazione (max)

Range tensione alimentazione (min)

installazione & applicazioni
Ambiente

Applicazione

Specifiche meccaniche

Altezza

Lumghezza

Larghezza
Peso

EAN BO02 210744006

230 Vac
1.7TW

1h, 1.5h, 3h

Si

LiFe

LiFe 9.6V 1.5Ah

o°C

40°C

1]

4000 K

32

RGO

=80

SE

36WEL

1700 Ion, 1100 Imn, 700 Imi
60 Hz

50 Hz

0.07

850 *C - 30,

Parete, Plafone, Incasso, Sospensione
1

23m

253V

20TV

Locali Secondari
UFici, Industrie, Ambienti Pubblic

63 mm
152 mm
354 mm
0.8 Kg

1/2 Formula 85 LED - cod. 19430

152 mam

Begheli

IBEE PIENE B YITA

————
M
\
|
al
L)
P— T tldmm  Ibmm

35 mim

105°|

ag*
75"

60°

a5° |

a0°

15 0°  15°  30°
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Mareriale corpo
Colore corpo
Mareriale cover
Finitura diffusore
Grado di protezione 1P
Grado di protezione 1K

Certificati @ normative

Policarbonato

Bianco RAL S003
Policarbonato trasparente
Trasparente

IPGS

K07

UK 5 2027 Neo. 1095, EM 62471:2008, EM [EC £0598-1:2021, EM 60598-2-2-2012, EN
60598-2-22:2014 + AC:2015 + AC:2016-05 + AC: 201609 + A1: 2020, EM IEC
63000:2018, EN 62493:2010, EN 61000-3-3:2013, REG. 201 9V203NEU, EN IEC

55015:201% + A11:2020

Accessori

] 19044

“ | ADES 35X DM BS FES

2730

Telecomando INIBIT RM 573

Ricambi

&

413441

19048
¢+ SCAT IMCASSO + CORMICE F&5
EX

v 19040
-~ STAFFA CONTROSOFRTTO FE5
EX

3012
GRIGLIA EM 440215X39

19042
SCHERMO BANDIERA DA/SX
FE5

LI-FEPO4 9.6V 1.54H 18650 3P

m

10045
STAFFA A PARETE X BANDIERA
F&5

19043
SCHERMO BANDIERA BASSO
F&5

15048
MODULD RM PLUG
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LUCE EMERGENZA SA CON PITTOGRAMMA E LUCE EMERGENZA SE LOCALI

VARI

UPLED 2436W IP65 CT SALTO
Codice d'ordine: 4373

e

=l ® @& & 3]

e ——
| =
= = = =
L=} |\M | r| D S| 83 mm
s =ty —ll
213mm
| EU.ITH'I

Beghell

SISTEMICT

® BCED

Descrizione: Emergenza
EANM: 8002219730367

CARATTERISTICHE TECNICHE ELETTRICHE
E ILLUMINOTECNICHE

POTENZA EGANVAL ENTE: 24WGL W
PORTALAMPADA: Senza

TIPOLOGIA TENSIONE DI ALIMENTAZIONE: AC
TENSIONE NOMINALE DI ALIMENTAZIONE AC: Z30 WV
TENSIONE DI ALIMENTAZIONE AC: 207 V=253 W
FREGUENZA ALIMENTAZIONE: 50 Hz<80 Hz
FATTORE DI POTENZA (Cos fi): 058
POTENZA ASSORBITA SE-228W

SISTEMA DI HAGNOSTICA: CT

AUTONOMIA: 1/1.5/27/3/3h

FLUSS] SE: 500/ 350 / 250 £ 180/ 80 Im
FLUSSO SA: 200 Im

TIPC BATTERIA: LTO

BATTERIA: LTO 4.3V 18h

MODALITA’ REST MODE: v

TEMPO DI RICARICA: 12h
DURATA TEST AUTONOMIA: 1h
FREGUENZA TEST AUTOMNOMIA: 26 seffmane
FREGUENZA TEST FUNAOMNALE: 28 giomo
PITTOGRAMMA INCLUSO: n
DISTANZA DI VISIBILITA™: 20 m
Ta:-10*C45°C

CLASSE DM ISOLAMENTO: 1l

Ra: =80

CCT- 4000 K

NUMERC DI LED: 4

INSTALLAZIONI E APPLICAZIONI

AMBIENTE: Intemo/Estema
APPLICAZIONE: ILiffici | Industrie / 043 / Ambienti Pubblici

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Dimensioni: Altezza: 20 mm Lunghezza: 83 mm Profondita 212 mm
PESO APPARECCHIO: 0.2 kg

MATERIALE CORPO: Policarbonate COLORE: Bianco RAL 9002
MATERIALE LENTI: Policarbonato tfrasparente

GRADO IP: P85

GRADC K- [KD7

RESISTENZA AL FLIOCO: 8507 - 0=

GUANTITa IMBALLO SINGOLOMWMULTIPLOMRASPORTO: 1112

CERTIFICATI E NORME

NORME: CE| EN 82034, 20001 25/CE. 874201 2CE. 2014740 EU,
2014/35EL, GBI EN 60588-2-22

BEGHELLI Sp.A | Via Mozzeghine 1315 - 40053 Valsamoggla oo, Monteveglo - Sologna - Iy | Tel +32 051 9650411 | Infogbegneil. It | waw.baghellcom

TN (K]
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UpLED

UFLED 2436W IP65 CT SALTO

Beghell

SISTEMLECT

® BleD

Codice d'ordine: 4373

4318
ACCESSORIO IPA5 UP LED 824

Accessori da ordinare separatamente

15036 7, 15037
MODULO LG MODULD LGFM
7 15038 - *q 4319
MODULO DALl Ik KIT BINARIO TRIFASE UP LED
| 4325 e 4326
SCHERMO BAMD UPLED 0¥- BHEIED SCHERMO UPLED DiE-5X-B5-
SH-BS-UP UP

BEGHELLI Sp.A | Via Mozzeghine 1315 - 40053 Valsamoogla loc. Montevegio - Bologna - Haly | Tal +33 051 5650411 | Infogbeghedl. It | waw baghellLcom

OIS (K]
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9.7 Impianto Di Rivelazione Fumi Ed Allarme Incendio

Tale sistema di Rivelazione dovra garantire la copertura di tutte le aree in conformita alla

normativa UNI 9795:2021 e agli specifici D.L. applicativi.

Il sistema sara basato su una o piu centrali ad architettura modulare ed alto livello
tecnologico, atte a garantire sia le prestazioni richieste dalle normative di settore, che
affidabilita negli anni di esercizio, e gli strumenti adeguati a semplificare tutte le manovre
di interazione e manutenzione del sistema.

La Rivelazione incendio sara garantita da Rivelatori automatici, prevalentemente
puntiformi, Rivelatori di calore, adeguati alle caratteristiche dei locali, ai materiali ivi
contenuti ed al carico di incendio preventivabile.

La Rivelazione di fumo automatica sara integrata da apposite stazioni di allarme manuale,
costituite da pulsanti sottovetro, per linoltro di un allarme manuale separatamente
identificato, che permetta logiche di intervento con priorita differente dall’allarme

automatico.

In generale il sistema sara corredato di:

e Centrale di sistema con GSM

¢ Rivelatori ottici di fumo

¢ Rivelatori ottici di fumo per condotte di ventilazione
e Pulsanti manuali

¢ Dispositivo di segnalazione ottico-acustico

¢ Ripetitore di allarme per Rivelatori in controsoffitto
e Stazioni di alimentazione 24V

e Cavo per sistemi di Rivelazione incendi

Dovra essere possibile integrare altre tipologie di Rivelazione gas in caso di necessita.
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Il sistema di Rivelazione incendi dovra integrare e coordinare tutte le misure antincendio

dell’edificio, ed in particolare:

» Interazione con impianti meccanici: monitoraggio dello stato e comando di chiusura
delle serrande tagliafuoco, monitoraggio dello stato e blocco delle centrali di
ventilazione (ove presente).

> Invio degli eventi tramite mezzi di comunicazione di allarme preposti, combinatore
telefonico PSTN e GPRS/3G omologati EN54-21, comunicatore digitale IP con
protocollo Contact ID e SIA.

La gestione di tutto il sistema di Rivelazione incendio sara possibile tramite interfacce
operatore quali i display a bordo delle centrali o da uno o piu stazioni PC munite di
software grafico, in grado di riprodurre le planimetrie dell’edificio, evidenziare il punto in
allarme con icone animate, e guidare l'utente nelle procedure di emergenza con script

automatici ed interattivi configurati sul piano della sicurezza in vigore.
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Gli apparati forniti dovranno essere approvati secondo:

* Normative di legge Italiane applicabili.
* Norme CEI 64-8 Impianti elettrici.
* Normativa EN54 omologata da IMQ o ente equivalente:
UNI EN54-1: Sistemi di Rivelazione e segnalazione incendio — Introduzione
UNI EN54-2: Centrale di controllo e segnalazione
UNI EN54-: Dispositivi sonori di allarme incendio
UNI EN54-4: Apparecchiatura di alimentazione
UNI EN54-7: Rivelatori di fumo — rivelatori puntiformi
UNI EN54-11: Punti di allarme manuali
UNI EN54-12: Rivelatori lineari a raggio ottico
UNI EN54-13: Compatibilita dei componenti di sistema
UNI EN54-16: Apparecchiature di controllo e segnalazione per allarmi vocali
UNI EN54-17: Circuiti isolatori
UNI EN54-18: Dispositivi di ingresso/uscita
UNI EN54-21: Apparecchiature di trasmissione allarme e di segnalazione remota di
guasto e avvertim.
UNI EN54-24: Componenti di sistemi di allarme vocale - Altoparlanti
UNI EN54-25: Componenti che utilizzano collegamenti radio
» Regolamentazione dei Prodotti da Costruzione (CPR) 305/11 e relativa Dichiarazione di
Prestazione (DoP) EN 50575: 2014+A1:2016 CPR
* UNI EN ISO 7010: Segni grafici — Colori e segnali di sicurezza - Segnali di sicurezza
registrati.
» CEI 20-45 / CEI 20-105 / CEIl EN 502000: Cavi di collegamento.
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La progettazione e l'installazione saranno conformi a:

« UNI 9795: Sistemi fissi automatici di Rivelazione, di segnalazione manuale e di allarme
incendio.

* UNI ISO 7240-19: Sistemi fissi di Rivelazione e segnalazione allarme incendio - Parte 19:
Progettazione allarmi vocali per scopi di emergenza.

* UNI/TR 11607: Linea guida relativa agli avvisatori acustici e/o luminosi, secondo EN54-
23 e EN54-3

* UNI/TR 11694: Linea guida relativa ai sistemi di Rivelazione fumo ad aspirazione,
secondo EN54-20

* UNI 11744: Caratteristiche del segnale acustico unificato di pre-allarme e allarme

« UNI CElI EN16763: Normativa europea relativa a servizi per sistemi di sicurezza
antincendio

* Norme CEl relative agli impianti elettrici dove applicabili

La prima verifica e la manutenzione saranno conformi:

« UNI 11224 Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di Rivelazione incendi.
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Gli apparati garantiranno i sotto elencati parametri

9.8 3.1. Alimentazione e comunicazione

La tensione di alimentazione per le unita di controllo dovra essere

* Alimentazione principali: 230VAC +/-10% 50Hz

* Alimentazione apparati in campo: 24 VDC nominale

* La trasmissione su rete Ethernet avra standard TCP/IP e UDP.

* La trasmissione telefonica sara PSTN, GSM, GPRS, 4G con minimo i protocolli

conosciuti Contact ID e SIA

9.9 3.2. Apparati

Il sistema di Rivelazione Incendio deve recepire le prestazioni tecnico/funzionali offerte
dalle recenti e innovative tecnologie del settore e dove essere composto essenzialmente
da:

* Una o piu centrali di Rivelazione (con architettura di rete in caso di impianto multi-
centrale), complete di gruppo di alimentazione primario e secondario.

* Rivelatori automatici adeguati alle aree da controllare.

* Pulsanti manuali.

* Moduli ingresso/uscita per le interazioni.

» Gruppi di alimentazione in campo.

« Strumenti avvisatori/attuatori di allarme.

* Organi di ritrasmissione allarmi.

» Rete cavi per la distribuzione delle alimentazioni 24V in campo, con 2 conduttori di
dimensione da calcolare in base alla caduta di tensione, e guaina resistente al fuoco.

* Rete cavi (Loop) per la connessione di tutti i dispositivi di Rivelazione e attuazione, con 2
conduttori twistati e schermati.

» Rete cavi (Loop) per linterazione tra centrali, con 4 conduttori twistati e schermati, e
guaina resistente al fuoco.

» Rete cavi Ethernet FTP Cat 5e o 6 adatti per luoghi particolari per la supervisione degli

impianti da parte di software esterni.
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9.10 3.3. Criteri generali

| criteri progettuali per il dimensionamento del sistema di Rivelazione Incendio prevedono
come fasi fondamentali di sviluppo la determinazione dei seguenti elementi:

+ Caratteristiche funzionali e dimensionali degli ambienti da proteggere

 Suddivisione delle aree in compartimenti

* Carichi di incendio in essere

* Finalita di utilizzo delle strutture

« Caratteristiche degli impianti meccanici ed elettrici dell’edificio

| punti di Rivelazione del sito in oggetto, visibili negli elaborati grafici planimetrici, sono

calcolati secondo UNI9795, e pertanto sono rispettati i seguenti criteri:

» Le aree sorvegliate devono essere interamente tenute sotto controllo dal sistema di
Rivelazione.
» Allinterno di un’area sorvegliata, devono essere direttamente sorvegliate dai rivelatori
anche le seguenti parti:

- locali tecnici;

- condotti di condizionamento dell’aria, e condotti di aerazione e di ventilazione;

Per la suddivisione delle aree e dei punti di Rivelazione in zone, oltreché nell’analisi dei
criteri per la scelta dei Rivelatori, fa riferimento alla tabella in appendice e alla normativa
UNI9795.
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9.11 Funzionalita del Sistema

Il sistema di Rivelazione Incendio rispondera ai principi di semplicita, flessibilita ed
affidabilita.

La semplicita dovra essere garantita da centrali che permettano manovre semplificate sia
in fase di gestione del sistema che in caso di emergenza. Le informazioni principali ed i
comandi di evacuazione generali saranno sempre in primo piano e pronti all’'uso.

| display saranno di dimensioni adeguate e con ricchezza di informazioni per l'utente.

Tutte le scritte (software o etichette) di centrale saranno in lingua Italiana, e saranno
sempre disponibili sia i manuali di installazione, programmazione, uso e manutenzione
che i manuali semplificati per le operazioni principali.

Per gli allarmi tecnici, allarmi gas, monitor impianti terzi, ecc. sara possibile definire in
centrale delle spie Led separate dall'allarme incendio e ben identificate da apposite
etichette.

Sara possibile equipaggiare il sistema con display remoti completamente operativi, con
interfaccia grafica completa o semplificata per l'utente, doppia lingua, menu contestuale,
sintesi vocale a bordo e con la possibilita di inserire planimetrici grafici con icone animate

interattive dei dispositivi in campo.

Inoltre sara possibile interrogare la centrale tramite strumenti software opportuni:

» Software di configurazione e manutenzione, con connessione accessibile sia in locale
che da remoto (modem GPRS, 3G, ADSL) con tutti gli strumenti di configurazione e
diagnosi necessari alla corretta gestione del sistema negli anni di esercizio.

« Stazioni di supervisione allarmi, con evidenza di tutti gli stati dei punti controllati in tempo
reale, tramite icone posizionate sui planimetrici dell’edificio. Detto software dovra garantire
la possibilita di creare script e scenari totalmente personalizzati sul piano della sicurezza
in essere, in grado di guidare l'utente in tutte le fasi di allarme, fornendo informazioni di
dettaglio sulle procedure da utilizzare, interagendo con le scelte dell’'utente, ed integrando

gli altri sistemi di sicurezza presenti nell’edificio.

8792 PFTE 400 — pg. 54 di 115



SAIND

INGEGNERIA

La flessibilita del sistema di Rivelazione Incendio sara garantita da un’architettura
modulare, con centrali a Loop estesi e network di centrali in grado di dialogare tra loro, ed
acquisire nuove parti di impianto in modo veloce e totalmente integrato, oltreché da
piattaforme di supervisione in grado di supervisionare un numero indefinito di sistemi e
sottosistemi.

Inoltre, il sistema sara munito di opportuni strumenti e metodi per garantire che, a fronte di
modifiche parziali o sostanziali dellimpianto, la parte esistente (hardware, software di
supervisione, planimetrici as-built) non debba essere in alcun modo riconfigurata o variata.
L’affidabilita sara garantita da hardware di ultima generazione con tecnologia di massima
qualita e rispondenza alle norme costruttive EN54. Inoltre, tutte le parti vitali dell'impianto

saranno in grado di funzionare in presenza di guasti e entita importante:

Linee di Rivelazione a Loop con tolleranza al taglio ed al corto circuito.

Circuiti isolatori separati per ogni singolo Loop.

Microprocessori di centrale ridondati.

Elettronica a massa diffusa ad alta immunita ai disturbi elettromagnetici.
Alimentazioni ridondate: rete primaria piu batterie, calcolate secondo UNI9795
Possibilita di ridondare alimentatori, display e supervisori.

Dispositivi di campo tutti equipaggiati con isolatore di linea contro i corto circuiti.

YV V. V V V V V V

Trasmissione dati, veloce ed affidabile, con qualita del segnale controllata sia
dalla centrale che dal dispositivo in campo (es. il Rivelatore deve riconoscere
una comunicazione dati disturbata, ed evidenziarla nella diagnostica di
centrale).

» Ingressi e uscite di sistema monitorate.

» Omologazione dei materiali da parte di un ente preposto e riconosciuto in

ambito europeo.
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Il principio di funzionamento di questi sistemi & basato sulla chiusura dei loop di controllo
che collegano tutti i dispositivi alla centrale di controllo. Nel caso in cui il loop (I'anello)
venga aperto, quindi intervenga uno dei dispositivi di rilevazione o segnalazione, la
centralina registra la presenza di una possibile emergenza dovuta ad incendio.

Nel caso in cui venga premuto uno dei pulsanti di allarme la procedura attivera

direttamente tutti i dispositivi sia ottici che acustici.

9.12 Specifica della Fornitura

9.12.1 Quantita dei materiali e degli accessori

Fornitura di accessori come specificato dal computo metrico allegato ed eventualmente

guanto non menzionato ma necessario.

9.12.2 Prescrizioni Tecniche Per L’installazione

Sono comprese nella fornitura tutte le prescrizioni tecniche necessarie per la corretta

installazione dei dispositivi, ivi compresa la quantita dei punti e dei cavi di collegamento.

La prescrizione prevede:

* Tipologia dei componenti

» Tipici di collegamento e posa in opera

» Schema a blocchi funzionale

* Tabelle causa/effetti e Logica di sistema
* Tipologia del cavo

* Tabella con i criteri di scelta dei rivelatori

» Calcolo energetico e dimensionamento delle batterie

Si dovra produrre la documentazione e le prescrizioni tecniche necessarie per la corretta
installazione dei dispositivi, ivi compreso il dimensionamento e la quantita dei cavi di

collegamento tra i apparati.
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9.12.3 Caratteristiche Generali Dei Componenti Principali

(vedasi computo metrico allegato per componenti non citati)

9.12.4 Documentazione

La fornitura sara conforme a quanto scritto nella presente specifica.

» Elenco apparati con relativa codifica di riconoscimento.

| data sheet dei prodotti.

Durata della garanzia dei prodotti.

Dettagli e istruzioni per l'installazione, con procedure di controllo.

Certificazioni.

9.12.5 Documenti E Certificazioni

Le certificazioni dei componenti devono essere fornite all’atto della consegna dei
componenti.

| risultati dei test effettuati durante la taratura saranno fornititi di seguito e comunque entro
e non oltre le due settimane successive al collaudo, che dovra essere effettuato
contestualmente al termine della posa anche parziale degli impianti.

Si evidenzia che per nessun motivo durante i lavori si potra disinserire gli impianti se non

per brevi tempi di lavoro.
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9.13 Messa In Funzione

9.13.1 9.1. Messa in funzione

Al termine dellinstallazione in coordinamento con il fornitore si potra procedere alla

verifica dell’installazione effettuata e ad iniziare le procedure di avviamento.

9.13.2 9.2. Test

Dopo la verifica e messa in servizio si dovra:

* Eseguire verifiche funzionali come da normativa UNI9795 e UNI 11224
« Verificare le interazioni tra i vari sistemi

« Attivare le procedure certificazione

» Compilare il report di collaudo

9.14 Etichettatura

Ogni apparato dovra avere impresso una targhetta di riconoscimento che ne identifichi in
maniera univoca la tipologia e il numero di matricola, nonché le eventuali approvazioni
specifiche.

Qualora non siano previste etichettature particolari, il fornitore dovra provvedere a rendere
identificabile il componente anche con I'applicazione di targhetta applicata appositamente.
Tale etichettatura si applichera solo per gli elementi identificali singolarmente, e non per i

singoli articoli che ne compongono l'insieme.

9.15 Fornitori Marche

Di primaria casa costruttrice. In ottemperanza alla normativa tecnica EN54-13, saranno
preferibili sistemi con componenti Centrale e Dispositivi di campo realizzati da un unico
Costruttore. Il Costruttore avra sede o filiale diretta nel territorio Italiano, personale in lItalia
per il supporto tecnico in lingua Italiana, sviluppera prodotti in lingua Italiana che saranno
corredati da software e manualistica completa in lingua Italiana.

Il Costruttore dovra fornire idoneo certificato di qualita a standard ISO.
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9.16 Posa Cavi

Nel caso specifico per la posa dei cavi dovranno essere seguite le prescrizioni contenute

nella Norma 9795 Capitolo 7 sezione 7.1.2. della quale si riporta uno stralcio:

“Nei casi in cui venga utilizzato un sistema di connessione ad anello chiuso (loop), il
percorso dei cavi deve essere realizzato in modo tale che possa essere un ramo solo
dell’anello.

Pertanto, per uno stesso anello il percorso cavi in uscita dalla centrale deve essere
differenziato rispetto al percorso di ritorno (per esempio: canalina portacavi con setto
separatore o doppia tubazione o distanza minima di 30cm ftra andata e ritorno) in modo
tale che il danneggiamento (taglio accidentale) di uno dei due rami non coinvolga anche
l’altro ramo.

Quadro sopra specificato puo non essere effettuato nel caso in cui la diramazione non
colleghi piu di 32 punti di Rivelazione o piu di una zona o piu di una tecnica di Rivelazione.
Nel caso in cui vengano installati cavi a vista, la loro posa deve garantire l'integrita delle
linee contro danneggiamenti accidental.

| cavi, se posati insieme ad altri conduttori on facenti parte del sistema di Rivelazione fumi,
devono essere riconoscibili, soprattutto in corrispondenza dei punti ispezionabili.

E consentita la posa in coesistenza di cavi per sistemi incendio e cavi elettrici (sistemi di
cat. | aventi tensione di esercizio fino a 400V) a condizione che sul cavo per sistemi
incendio sia visibile la stampigliatura Uo=400V e che le altre linee differenti da quelle del
sistema di rivelazione e segnalazione allarme d’incendio abbiamo caratteristica di reazione
al fuoco non inferiore.

Devono essere adottate particolari protezioni nel caso in cui le interconnessioni si trovino
in ambienti umidi, esposti a irraggiamento UV, ambienti corrosivi.

Le linee di interconnessioni, per quanto possibile, devono correre allinterno di ambienti
sorvegliati da sistemi di Rivelazione di incendio. Esse devono comunque essere installate
e protette in modo da ridurre al minimo il loro danneggiamento in caso di incendio.

Non sono ammesse linee volanti.
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Nel caso in cui le linee devono attraversare ambienti umidi, bagnati o aftraversare zone
esterne, la guaina del cavo oltre al requisito LSOH deve essere idonea alla posa in
esterno e alla posa in ambienti umidi o bagnati, in questo caso le linee devono essere
corredate di apposito rapporto prova.

Le interconnessioni tra la centrale di controllo e segnalazione e l'alimentazione di riserva,
quando questa non é allinterno della centrale stessa o nelle sue immediate vicinanze,
devono avere percorso indipendente da altri circuiti elettrici e in particolare da quello
dell’alimentazione primaria; e tuttavia ammesso che tale percorso sia utilizzato anche da
altri circuiti di sicurezza aventi classe di reazione al fuoco minima analoga.

Eventuali giunzioni delle linee del sistema di rivelazione e segnalazione incendio devono
essere realizzate mediante I'impiego di appositi accessori (per esempio scatole di
derivazione PH30 o PH120, morsetti ceramici ecc.) in modo da garantire la continuita di
esercizio in condizioni di incendio.

Durante le fasi di interconnessione si raccomanda di ridurre al minimo la lunghezza della
guaina da asportare per evitare cambiamenti delle caratteristiche di resistenza meccanica,

resistenza al fuoco, non propagazione dell’incendio ecc.
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9.17 Impianto Fotovoltaico

Il presente progetto ha lo scopo di fornire una descrizione tecnica per la realizzazione di
un impianto fotovoltaico di tipo "SU EDIFICIO" sulla copertura dell’edificio in oggetto.

Il campo fotovoltaico in oggetto sara composto da n°® 48 pannelli fotovoltaici con celle in
silicio monocristallino da 415 Wp e avra una potenza di picco pari a 19,92 kWp e da un

Inverter da 20,00 kWp come indicato in relativo schema elettrico.

9.17.1 Impianto elettrico fotovoltaico di tipo “SU EDIFICIO”

- Potenza impianto fotovoltaico 019,92 kWp
- N° di stringhe inverter 2

- N° moduli stringa 1 ING.1 MPPT1 012

- N° moduli stringa 2 ING.2 MPPT1 112

- N° moduli stringa 3 ING.1 MPPT2 112

- N° moduli stringa 1 ING.2 MPPT2 012

8792 PFTE 400 — pg. 61 di 115



SAIND

INGEGNERIA

9.17.2 DISPOSITIVI DI PROTEZIONE

9.17.2.1 Premesse

Gli impianti di produzione di energia fotovoltaica connessi alla rete elettrica del distributore
devono essere dotati di dispositivi di protezione.
La figura seguente illustra i dispositivi di protezione presenti in un impianto di produzione

di energia fotovoltaica connesso alla rete elettrica del distributore.

Dispositivo della Rete

del Distributore

Sbarra BT di
Cabina secondaria

I: Dispositivo
Generale
Parte di impianti non abilitata
al funzionamento in isola

I: Dispositivo
di Interfaccia

Eventuale parte di impianto

Abilitata al funzionamento in
isola (carichi privilegiati)

Dispositivo
di Generatore

Eventuale sistema
di conversione

GENERATORE

mrmimmmm s mm e cms IPIANEO Al PrOAUEOre =rmsmsimsimsimsimismsimsimsimsimiimss

b e R |
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9.17.2.2 Dispositivo Generale (DG)

Il dispositivo generale (DG) interviene per guasto dellimpianto FV oppure, nel caso di
impianti con scambio sul posto dell’energia, per guasto del sistema fotovoltaico o del
circuito utenze e deve essere conforme ai requisiti della Norma CEI 11-20 - Norma CEI 0-
16 (Allegato D) - Norma CEI 0-21 - Allegato A70 Terna.

a. Per impianti connessi alla rete BT del distributore pud essere costituito da un
interruttore magnetotermico con caratteristiche di sezionatore che interviene su
tutte le fasi e sul neutro.

Nel presente caso il DG é costituito da un interruttore magnetotermico quadripolare
da 40 A 10 kA

9.17.2.3 Dispositivo Di Interfaccia e Sistema di Protezione di Interfaccia (DDI+ SPI)

Il dispositivo d’interfaccia (DDI) interviene per guasto sulla rete del distributore e deve
essere conforme ai requisiti della Norma CEI 11-20, Norma CEI 0-16 (Allegato E), Norma
CEI 0-21 - Allegato A70 Terna.
Tale dispositivo per gli impianti allacciati alla rete BT deve presentare i seguenti requisiti:
a. Per impianti connessi alla rete BT del distributore il dispositivo d’interfaccia &
costituito da un contattore o da un interruttore automatico con sganciatore di
apertura a mancanza della tensione che “interviene su tutte le fasi interessate e
sul neutro”, di categoria AC-3 (IEC 62109-1 e IEC 62109-2). Le funzioni e le
principali caratteristiche delle protezioni d’interfaccia sono riassunte nella Tabella
10.2 della Guida CEIl 82-25 Norma CEI 0-21 Allegato A70 Terna.
b. Per impianti connessi alla rete MT del distributore, il dispositivo d’interfaccia deve
rispondere a quanto prescritto nella Norma CEI 11-20 e nella Norma CEI 0-16.
Le protezioni di interfaccia (SPI) devono attenersi alle prescrizioni della Norma CEI 11-20
della Norma CEI 0-16 Norma CEI 0-21 Allegato A70 Terna e della societa distributrice
dell’energia elettrica.
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Le funzioni e le principali caratteristiche delle protezioni d’interfaccia sono riportate nella
Allegato E della Norma CEI 0-16 Norma CEI 0-21 Allegato A70 Terna.

Il dispositivo di interfaccia puo agire sulla linea a bassa tensione ed in questo caso, le
grandezze atte a determinare l'intervento delle protezioni di interfaccia, sono misurate
sulla linea a bassa tensione.

Considerando che gli inverter utilizzati negli impianti FV funzionano come generatori di
corrente e non come generatori di tensione, secondo la Norma CEI 0-21 e Allegato A70
Terna anche se di potenza maggiore di 400 kVA, non € necessario integrare la protezione
d’interfaccia con la misura di tensione omopolare né provvedere un rincalzo alla mancata
apertura del Dispositivo di Interfaccia.

Nel presente caso il dispositivo SPI da utilizzare & indicato in schema elettrico

allegato.

9.17.2.4 Rincalzo per mancata apertura del DDI

Per potenze superiori a 20 kW deve essere previsto un dispositivo di rincalzo al DDI.

La funzione di rincalzo al dispositivo di interfaccia é realizzata tramite I'invio, temporizzato
al massimo di 0,5 s, del comando di apertura mediante bobina a mancanza di tensione,
bobina a lancio di corrente o altro mezzo equivalente al fine di garantire la sicurezza
sull’apertura della protezione di interfaccia ad un altro dispositivo (di rincalzo) in grado di
separare il/i generatore/i dalla rete in caso di mancata apertura del dispositivo di
interfaccia. Il ripristino del dispositivo di rincalzo deve avvenire solo manualmente.
Per impianti di produzione con potenza unitaria o complessiva superiore a 20 kW, devono
sempre essere presenti almeno due dispositivi tra il generatore e la rete, asserviti alla
protezione di interfaccia di cui:

a. uno assolva la funzione di DDI,

b. laltro assolva la funzione di rincalzo al DDI.

Non sono previsti organi di rincalzo essendo I'impianto FV inferiore a 20kW.

8792 PFTE 400 — pg. 64 di 115



SAIND

INGEGNERIA

9.17.2.5 Dispositivo del Generatore (DDG)

Secondo la Norma CEl 11-20 e la Norma CEI 0-16, il dispositivo del generatore
fotovoltaico interviene per guasto interno a tale generatore e pud essere costituito da:

c. Per impianti connessi alla rete BT del distributore, da un contattore o da un
interruttore automatico che “interviene su tutte le fasi interessate e sul neutro”;

d. Per impianti connessi alla rete MT del distributore, da un interruttore tribolare in
esecuzione estraibile con sganciatori di apertura, oppure da un interruttore tribolare
con sganciatore di apertura ed un sezionatore installato sul lato rete
dell’interruttore.

In ogni caso, tra il punto di consegna e ciascun generatore deve essere presente almeno
un dispositivo di interruzione automatico, avente le caratteristiche di un dispositivo
generale.

Nel presente caso il DDG e costituito da n° 1 interruttore magnetotermico
differenzialo.

Il blocco magnetotermico é quadripolare da 40A, mentre il blocco differenziale & da
0,3A istantaneo di tipo A.

Tale interruttore é installato in prossimita dell’inverter nel quadro elettrico

fotovoltaico QE-FV (vedasi schemi elettrici allegati).
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9.17.2.6 Pannelli Fotovoltaici JAM54S30-415/MR

Harvest the Sunshine

0w MBB Half-cell Module
JAMS54530 395-420/MR £

e

)\-*i Higher output power % Lower LCOE

Less shading and lower resistive loss “"I.I"' | Betier mechanical loading tolerance
—J
‘Superior Warranty | ( Comprehensive Certificates |
+ 12-year product warranty = |EC 81215, IEC 61730,UL 61215, UL 81730
+ Poeyear linears power aulput warranty « 150 960401 2015 Quality management systams
bl « |20 14001 2015 Erviranmental managemen! sysiems

)
« 150 45001 : 2018 Occupational heakh and safety management
55'5'.&'”5

« IEC TS 62841: 2076 Tarrestrial photowoltaic (PV) modules —
Guidelnes for increased confidence In PY module design
qualification and type approval

Mew linear power warranty B Siandard module linear power warmanty @ ( £ '@

JASOLAR
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JASOLAR JAM54S30 395-420/MR £
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9.17.2.7 INVERTER

Come gruppo di conversione & previsto l'utilizzo di n°® 1 inverter di produzione HUAWEI
modello SUN2000-20KTL-M2 da 20,00kW, dimensionato tenendo conto dei parametri di
massima potenza dell’impianto fotovoltaico e della relativa tensione a vuoto massima a cui
potrebbe essere soggetto in ingresso.

Si evidenzia che non sono stati previsti i quadri di stringa lato c.c. in quanto tali protezioni
sono integrate nellinverter.

Nel seguito scheda tecnica prodotto.

SUN2000-12/15/17/20KTL-M2 o
Smart PV Controller = @'

HUAWEI

inter

solar
award

2019
WINNER

< i) \E/
Sicurezza attiva Rendimenti superiori Comunicazione flessibile

Protezione attiva da arco
elettrico bacata sull'la

Tecnelogia supportata

Fino al 30% in pith di energia grazie agli WLAN, | Ett 4G
LAM, Fast Ethernet, 4G

ottimizzaton
Curva di efficienza Schema elettrico
Effiderza [%]
=% o
ol — s ”
% [ — I — - || ] Corarn R meina
pra - copl | e —
Y ." —— a0 e o] 1] - I 1 H He | —
oo |1} o ::J_4 ] k) et ||| reelly—oes
f = (IR s e
9% | BE T =
pr— = [
e —
0L00% 20.00% 40.00% G000 B 100.00% T
Carlen [%] SLIRO00-1. TrAOKTL-M
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Specifiche tecniche

Effickenza max
Efficienza ponderata europea

Patenza fotovoltaica max raccomandata !
Tensione di ingresso max 3

Range di tersione operativa

Tenshone d awio

Tensione di ingresso nominale

Corrente di ingresso max per MFFT
Corrente di cortocinouie max

Mumero di tracker MPP

Mumero max di ingressl per MPFT

Connessione rete elettrica
Patenza di uscita nominaks
Pobenz apparente max
Tensione d uscita nominale
Frequenza rete CA nominale
Corrente d'usdta massima
Fattore di potenza regolabile
Max Distorsione Armonikca Totale

Dispositive di disconnessione kato Ingresso
Pratezione arti-Elanding
Protezione da sowracorrente CA
Protezione da cortocincuit] Ca
Protezions da sovratersions CA
Protezione da polaritd irvers CC
Protezione da sovratersions COC
Protezione da sovratersions CA
Monitoraggio comente residua
Protezions da guasto arco
Controllo remoto. dell ondulazione
Imtegrated PID recovery

Range temperatura desercizio
Umidith di esercizio relatha
Altitudine operatha
Raffreddamento

Display

Comunicaziane

Peso (compresa staffa di montaggio)

Dimersionl (compresa staffa di montaggia)

Grado di protegione
Consumio energetion nottuma

Ottimizrzatore compatibile con B MBLUS

Slourezra

SUM2000-12/15/17(20KTL-M2
Specifiche tecniche
SUMNZOD0 S NCHWHD SLIN SUN2D{
=-1ZKTL-M2 -15KTL-M2 “17KTL-M2 -20KTL-M2
Efficienza
S S S GE5% GELE% 98, 65%
S D0 G 306 G 305 58_30%.
Ingresso
18,000 Wp 22500 Wp 25 500 Wp 20000 Wp
1,080 W
160 W - 980 W
200 V
00 W
27 A (per MIPET) [ 18 A (per input) 4
3% A
2
4
Uscita
Trifaze
12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W
13,200 Vi 16,500 Vil 18,700 Vil 000 WA
230 Vac | 380 Vac, 230 Vac ) 200 Vac, IW + N + PE
50 Hz /80 Hz
P 53 A M5 A EELY
(8 capac.. 08 indut
3%

Funzioni e protezioni

00 -]

Tipa I
51, Classe di protezione TYFE || compatibile secondo EN f IEC 61643-11

2w

=
]

Dati generali
28—+ B0 “C
0% RH - 100% RH
0= 4,000 m (rduzione oltre 2000 m)
Comesione naturale
Indlicator] LEEY: WLAN irtegrate + FuslonSolar App
RS485; WLAN | Ethernet tramite Smart Dongle-W0AN-FE (oprionabe)
4G 3G | 3G tamite Smart Dongle-4G (opzionale)
kg
525 x 470 n 382 mm
1PES
-:55\!{'

Ottimizzatore Compatibile
SLIN000-A50W- P, SUNII00-AS0W-F2, SUN00-GO0W.F, MERC-1100/1300W-F

Conformita agli standard (altre disponibili su richiesta)
EMJIEC 62106-1, ENJIEC 62105-2

GEE, G99, EN 50545, CE| 0-21, OB 0-16, VDE-AR-MN-4105, VDE-AR-N-4110, A5 47772, C10/11, ABNT,

Stamiand ki alka et ¥FR 2015, RD 1899, RD 661, PO 123, TOR D4, IBCETIT, IECE2116, DEWA

1. La poiwres PV 6 ngrwos e Sl bverts: § o1 45000 Wi qusnds bs kg o e
2 L s o o ingrens o 1 Uiy mwiparioes cella taradoew OO Wmmlrmmud-mpmm
1. Suabrisn e ore o ingreass 07 14 del cvmps i del Tremmer

4 Lateesions WPPT o ogol werings N deve supsrare Linie imferors ol sraiors MPPT & plers poisess [ Ivieeaslln | emions WPFT a pisra porrons | 0TLEOE0-050, 1S TLAIA-A%50Y, ITKTLG40--A50Y,

o slimarturicre cel SURGIO0-450W-5

¥
5 SUNI000-13-30TL-MZ surrenis 1l poisroisls tra 1 Pi-s | emena ol 6 sopr dello e et b Furions 8 recups FID Integrats par ipristinens L degradarions el meduls dal PR Hol di moduio nppantas
Inctudone: Tipo P (mians, pal}
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Figura 4-1 Installazione inclinata

“N \

1510H00040

Figura 4-2 Spazio di installazione
2 300 mm

= 400 mm 1510H00031

®  (Quando si installano pit SUN2000, installarli in posizione orizzontale se lo spazio &
disponibile e in posizione triangolare se lo spazio non & sufficiente. L'installazione
impilata non ¢ consigliata.

Figura 4-3 Installazione in posizione orizzontale (consigliata)

z 350 mm

I510H00014
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9.17.2.8 Strutture di sostegno

| calcoli strutturali di tenuta delle coperture con I'aggiunta dei moduli fotovoltaici e relativi
staffaggi, saranno compito dell'impresa esecutrice dell'opera.

| moduli fotovoltaici saranno vincolati alla struttura costituente la copertura, mediante
apposite staffe che variano da una tipologia di copertura ad un altra.

Particolare attenzione dovra essere rivolta ai materiali impiegati che dovranno garantire
una resistenza meccanica e chimica alla corrosione. Si impiegheranno pertanto bullonerie

e sistemi di fissaggio in acciaio inox od alluminio di buona qualita.

9.17.2.9 Lavoriin quota

Tutte le operazioni svolte sulla copertura (in quota) devono essere effettuate da personale
addestrato ed informato dei rischi. Il personale dovra essere munito di idonei dispositivi di
protezione individuale (DPI) atti a garantire I'incolumita delle persone. Le funi di sicurezza,
le imbracature, ecc. devono essere fissate a ganci predisposti. | parapetti e/o balaustre
devono superare l'altezza di 1 metro.

Le disposizioni e modalita di accesso alla copertura saranno definite nel piano della
sicurezza e secondo indicazioni del responsabile del servizio di protezione e prevenzione
se presente. La ditta esecutrice dell'opera impiantistica elettrica, dovra pertanto, in fase
preliminare, effettuare un sopralluogo per verificare la tipologia di copertura presente e
valutare il tipo di staffaggio piu idoneo; verificare le vie di accesso alla copertura ed i
relativi dispositivi di protezione delle persone da impiegare, sia per I'accesso alla copertura

sia per i lavori in quota.
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9.17.2.10 Ripristino isolamento contro le infiltrazioni

Le operazioni di foratura delle solette, parapetti, ecc. pregiudica il grado di isolamento per
infiltrazione. E’ quindi necessario eventualmente provvedere al ripristino onde evitare
danneggiamenti dovuti ad infiltrazioni. A tale scopo sara impiegato un prodotto siliconico o
meglio di tipo bituminoso.

| prodotti siliconici sono piu soggetti all'invecchiamento dovuto da agenti atmosferici quali il
caldo, il freddo, ecc. La tendenza nel tempo € quelle di perdere I'elasticita e I'adesivita

pregiudicando quindi le caratteristiche di resistenza all’infiltrazione di liquidi.
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9.17.2.11 Producibilita

Localita Varese - Latitudine 45,82° Mord
Dati Irraggiamento LRI 10349
Fattore di albedo 0z
Arimut [gradi] -12,00
Tilt [gradi] 19,00
Efficienza n,1 79,12%
Producibilita annua [KWh/KWp] 1.133,61
Potenza FV [KWp] 19,82
Producibilita [kWhi/anno] 2258147
Producibilita UNIfEnea
Mese gennaio | febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto _[settembre| ottobre [novembre| dicembre anno
Energia irraggiata sul piano dei
moduli [k\Whimg] 53,05 7460 115,14 137,05 165,56 167 54 155,14 63.TS 12977 9817 G651 53,35 143270
Energia persa per ombreggiameny
[k¥himgl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
Perdita in percentuale 0,00 0,002 0,00 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,00z 0,005 0,002 0,00z
qgi ile [k'Whimg] 53.05 7460 15,14 137.08 165,56 167 54 155,14 163,78 123,77 9517 66,51 63,35 143270
mensile [kWhik¥Wp] 43,89 558.02 9.0 10547 131.00 132,56 148,87 129.59 102,68 TIET 52,63 5013 1133.61
itd [k'Whimese] 933,78 1175,74 181474 216066 2.609,53 264065 2.965.44 285143 2.045,37 154726 1.048,35 938,51 22.561.47
Producibilitd UNIEnea
Mese ottobre [novembre| dicembre anno
Producibilitd [k¥Whimese] 154726 1.048,35 998,51 225615
istema lisso
Media

5.00 2,17 3,08 4,23 5,13 5,83 E,03 E,61 5,34 4,83 361 243 2,00 4,34
3.00 334 4,13 5,45 .40 7.25 7439 8,29 738 £,25 4,81 358 340 5.65
10,00 391 4,73 £,30 724 8239 857 9,58 2,56 2T 562 4,13 4,01 6.54
11.00 4,26 6,21 £,83 793 894 9,26 10,39 9,30 742 .13 457 437 .03
12,00 4,37 5,35 701 813 9,17 9,48 10,67 9,55 8,14 E31 4,70 449 .25
13.00 4,265 5,21 £33 7,93 594 9,25 10,39 9,30 732 E,13 457 4,37 7.03
14.00 391 4,73 £,30 724 8239 857 9,58 2,56 2T 562 4,13 4,01 6.54
15.00 334 4,13 5,45 .40 7.25 7439 8,29 738 £,25 4,81 358 340 5.65
16.00 217 2,08 4,29 512 529 E.09 .61 5,24 4,89 361 243 2,00 4,54
17.00 0,13 1,10 253 351 4.20 437 4.56 37 298 163 0,35 0,03 245

k¥ higiorno | 4133 5854 8418 a0z a3.27 3 43391 322
controllo 32,08 4133 5854 T2z 8418 a0z 9566 a3.27 E818 43391 3494 322 Tot anno
Tot mese 993,78 117574 181474 216066 260953 264065 296544 255143 2.045,37 154726 1.048,35 938,51 2258147
gennaio | febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto |settembre| ottobre |novembre|dicembre
Producibilita annuale con dettagliomensile [kWhimese] Producibilita giornaliera media [kWhigiorno]
3.500,00
a0
3,000, 7
2.500.00 .00
£ 200000 - 2 500
= isom 4o
3.0
1.000.00 4 200
50000 - 100
a0 | a0 |
1 2 3 4 5 L] 7 a 10 1 12 9 1 2 3 4 5 & 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
mesi h
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10. Caduta di tensione

Gli impianti devono essere dimensionati in modo che la tensione misurata in qualsiasi
punto dell'impianto utilizzatore e col relativo carico di progetto non presenti una caduta
superiore al 4% rispetto alla tensione nominale di consegna, salvo diverse prescrizioni da

parte del titolare (prescrizioni non avute).

- tensione di distribuzione luce e f.e.m. 400/230 V

Allinterno degli schemi elettrici si riportano delle tabelle di dimensionamento con

l'indicazione delle cadute di tensione riferite alle correnti reali d'impiego.
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11. Qualita dei materiali e luoghi d’installazione

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici saranno adatti all'ambiente
in cui verranno installati e avranno caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche,
corrosive, termiche o dovute allumidita alle quali potranno essere sottoposti durante
I'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi saranno rispondenti alle relative norme CEI e tabelle
d’unificazione CEI-UNEL, ove queste esistono e alla Legge 791.

Nella scelta dei materiali, la preferenza sara data ai prodotti nazionali ed alle migliori
marche estere.

Lo stesso dimensionamento & stato eseguito sulla base delle caratteristiche degli
interruttori della stessa marca, esso vale in ogni caso per tutti i componenti di qualita e
caratteristiche elettriche comuni a questi riportati.

Tutti gli apparecchi dovranno riportare i dati di targa ed eventuali istruzioni d'uso
utilizzando la simbologia del CEl e la lingua italiana. Dovranno inoltre essere marchiati con
il marchio CE, cosi come prescritto dalle direttive CEE, tutti quei materiali per i quali le

rispettive normative lo richiedano.
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12. Condutture

12.1 Tubazioni a vista

Parte dell'impianto & previsto per la realizzazione a vista, i tubi protettivi a vista devono
essere in materiale termoplastico serie pesante, con elevata resistenza al fuoco, del tipo
autoestinguente.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con
minima pendenza per favorire lo scarico d’eventuale condensa) o verticale.

Le curve devono essere realizzate con raccordi oppure con piegature che non
pregiudichino la sfilabilitd dei cavi, ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla
struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da linea principale a secondaria e in ogni
locale servito, la tubazione deve essere interrotta con cassette di derivazione.

Qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici
diversi, questi devono essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate.
Tuttavia € ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette,
purché siano isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente
munite di diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a

serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi.

TUBO RIGIDO

‘

D| d a2 (wared) @ CE€

| D(mm) | 16 | 20 | 25 [ 32 | 40 | 50 | e3
L
| dmm) | 13 | 169 | 214 | 278 | 354 | 443 | 55
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12.2 Prescrizioni generali per le tubazioni

Le tubazioni presenteranno le seguenti caratteristiche generali:
- materiale ininfammabile o autoestinguente
- conformita alle norme CEI vigenti

- approvate IMQ o da istituto analogo

Gli accessori per il montaggio saranno conformi al grado di protezione necessario in
riferimento all'ambiente di installazione.
In riferimento al tipo di posa adottato potranno essere a vista, in materiale termoplastico,

guaina in materiale plastico con spirale di irrobustimento per collegamento antivibrazione.

In ogni caso le dimensioni delle tubazioni devono essere calcolate in relazione al numero

e alla sezione dei conduttori in essi contenuti.

Il diametro interno delle tubazioni non deve essere mai inferiore a 1,4 volte il diametro del

cerchio circoscritto al fascio dei conduttori in essi contenuti.

b)  ae {T
a2 |

dz15f
diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi

diametro interno del tubo (minimo 10 mm)

O =
1 1

La sezione utilizzata sara comunque tale da garantire lo sfilaggio ed il reinfilaggio dei

conduttori in essi contenuti senza pericolo di danneggiamento.
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12.3 Canali e passerelle di nuova realizzazione

Allinterno del fabbricato verranno installati nuovi canali portacavi di tipo metallico in
acciaio zincato di dimensioni idonee al contenimento delle linee elettriche come indicato in
tavola di progetto.

All'interno in modo ordinato verranno posate le linee in cavo con l'impiego di conduttori in
classe Il tipo FG160M16 con setto separatore per il passaggio delle linee rete dati —

speciali, come indicato in tavola di progetto.

12.3.1 Caratteristiche costruttive

| canali avranno le seguenti caratteristiche:

- materiale acciaio zincato sendzimir secondo norme CEI posizionamento dei punti di
fissaggio con interdistanza che non sia superiore a 2m e comunque tale da evitare
frecce di curvatura superiori al 1% della interdistanza tra i punti di appoggio

| sistemi dovranno avere elementi di diversa grandezza per adattarsi al carico dei cavi da

trasportare, in modo da realizzare qualunque tipologia di impianto riducendo al minimo

lavorazioni o adattamenti in opera. Le canaline devono essere sostenute mediante
supporti adatti al peso del canale, dei coperchi e dei cavi in essa contenuti, nonché il peso
accidentale di 700 N ogni quattro metri.

| supporti devono assicurare una perfetta rigidita, in caso di diramazioni o tratti in salita o

discesa, questi devono avere interdistanze inferiori a quanto sopradescritto in modo da

essere sempre presenti in prossimita del punto critico.

La derivazione dei tubi dalle canaline deve essere realizzata con sistemi a dado e

controdado, mentre gli ingressi nelle cassette, sotto quadri e quadri deve essere realizzata

utilizzando appositi raccordi.
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12.4 Giunzioni, Scatole e cassette di derivazione

12.4.1 Cassette di derivazione

Le scatole da incasso o da esterno devono essere munite di coperchi di chiusura
"amovibili solo tramite attrezzo" quindi € preferibile utilizzare scatole con coperchi fissati a
vite.

Le cassette di derivazione sono disponibili in vari formati idonei al contenimento di diversi

tipi e numero di tubazioni.

Le tubazioni inoltre devono essere disposte in modo ordinato per evitare inutili intrecci di
cavi in esse contenuti, che ne diminuiscano la capienza in ragione delle giunzioni da
effettuare.

Le cassette una volte concluse le giunzioni dovrebbero disporre di uno spazio utile per
ampliamenti futuri pari del 50% del volume interno.

Le scatole di derivazione devono essere diverse per i diversi circuiti presenti nell'immobile.
Qualora circuiti diversi coesistano all'interno delle cassette, dovranno essere posti dei setti
separatori.

Le scatole di derivazione sono disponibili in vari formati idonei al contenimento delle

giunzioni ed al ricevimento dei diversi tipi e numero di tubazioni.

12.4.2 Giunzioni

Le giunzioni saranno effettuate solo ed esclusivamente all'interno di quadri elettrici o di
scatole di derivazione (é sconsigliato effettuare giunzioni all'interno delle scatole
porta frutti) per mezzo d’apposite morsettiere e morsetti aventi le seguenti caratteristiche:
- conformita a norme CEI 23-20; 23-21; e 17-19
E secondo il tipo di posa:
- in resina componibili su guida DIN 32 e 35
- per derivazioni volanti a cappuccio e passanti in materiale termoplastico

autoestinguente.
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Sono permesse le giunzioni tramite giunti d’opportuna sezione, per il prolungamento dei
cavi esistenti da collegare eventualmente ai nuovi quadri; tale giunti saranno ricoperti da
materiale isolante (nastro o termoretraibile).

Le giunzioni e le derivazioni per alimentare apparecchi o macchine devono essere tali da
consentire una facile apposizione dei morsetti senza variare la sezione del conduttore
stesso, per questa operazione si devono utilizzare quelle attrezzature, tipo capicorda a
compressione, che diano sufficienti garanzie di resistenza nel tempo alle sollecitazioni
meccaniche causate dal passaggio di corrente.

Le giunzioni devono inoltre garantire nel tempo la permanenza dell'isolamento dei
conduttori tra loro e verso massa, devono inoltre essere evitati possibili strappi causati da

fenomeni di trazione o torsione accentrati sui morsetti degli apparecchi collegati.
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12.5 Altezze installative delle apparecchiature
Le apparecchiature elettriche presenti negli impianti devono rispettare delle altezze
minime installative secondo quanto disposto dalla Norma CEI 64-8, guida CEIl 64-50,
Legge 13/89, D.M. 236/89, DPR 503/96 e DPR 380/01.
Le apparecchiature devono essere installate in modo da essere:

e facilmente accessibili ed individuabili;

e protette meccanicamente da eventuali urti o danneggiamenti;

e evitare pericoli per gli utenti.

Le prese a spina devono presentare un asse di inserzione prossimo all'orizzontale.
E' vietato posare prese con asse di inserzione verticale per evitare danneggiamenti dovuti

a perdite d'acqua ed ingresso di corpi solidi.

Asse di inserzione
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La figura seguente mostra le altezze minime installative.

Passacavo per scaldacqua
180 cm
+ L[]
1
0
—— T
4 Presa e comandi luce
(comodini nelle stanze da letto)
. da70cm a 80 cm —-— [
Pulsante a tirante
isolante (vasca o doccia) 13
>225¢cm Ky
Presa e comando luce !
(specchi, servizi) Comandi luce
da 110 cm a 120 cm altezza maniglie porte
(90 cm)
T
Quadro elettrico
160 cm
Citofono -4 -
140 cm D
i}
L
Suoneria Prese (di corrente, tv
da 160 cm a 205 cm ed eventuali cassette
di derivazione)
2 il 217,5cm
resa a battiscopa
27 cm T ]|
| | e
i
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13. Cavi elettrici

13.1 Tipologia di cavi

| cavi utilizzati allinterno del fabbricato per la distribuzione in bassa tensione saranno

principalmente di tipo:

e FG160M16.
o FG17

13.2 Isolamento dei cavi

| cavi utilizzati nei sistemi di | Categoria sono adatti a tensione nominale verso terra e
tensione nominale (Uo/U) non inferiore 450/750 V, simbolo di designazione 07.

Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando sono adatti a tensioni nominali non
inferiori a 300/500 V, simbolo di designazione 05.

Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni
nominali superiori, devono essere adatti alla tensione nominale maggiore.

Devono rispondere ai requisiti di non propagazione dell'incendio in conformita alle norme
CEIl 20-35 e CEI 20-22.

13.3 Identificazione dei cavi

| conduttori impiegati nellesecuzione degli impianti sono contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle vigenti tabelle d’unificazione CEI-UNEL 00722 e 00712.

In particolare i conduttori di neutro e protezione devono essere contraddistinti
rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde.
Per quanto riguarda i conduttori di fase, devono essere contraddistinti in modo univoco per

tutto I'impianto dai colori nero, grigio (cenere) e marrone.
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13.4 Sezione dei conduttori

13.4.1 Sezione minima dei conduttori di fase

Le sezioni minime saranno quelle indicate sullo schematico generale allegato.

13.4.2 Sezione minima dei conduttori di neutro

La sezione dei conduttori neutri non risultera inferiore a quella dei corrispondenti
conduttori di fase. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mm?, la
sezione dei conduttori neutri pud essere ridotta alla meta di quella dei conduttori di fase,
col minimo tuttavia di 16 mm? (per conduttori in rame) purché siano soddisfatte le

condizioni previste dalle norme CEIl 64-8/5.

13.4.3 Sezione dei conduttori di terra e protezione.

La sezione dei conduttori e protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di
terra le parti da proteggere contro i contatti indiretti, non sara inferiore a quell’indicata nella
Tabella 54 A tratta dalle norme CEI 64-8/5.

8792 PFTE 400 — pg. 84 di 115



SAIND

INGEGNERIA

14. Dispositivi d’emergenza

14.1 Sganci generali energia elettrica

Nel caso specifico lo sgancio dell’energia elettrica generale dello stabile € esistente.
Verranno realizzati due nuovi pulsanti di sgancio (MENSA e FOTOVOLTAICO) tramite
pulsanti NA di sgancio che agiranno sulla bobina a lancio di corrente dell’interruttore

generale pertinente muniti di spia efficienza circuito, in apposita cassetta in materiale

isolante sottovetro a frangere IP44 minimo, cartello e martelletto.

INTERRUTTORE ELETTRICO
GENERALE
AZIONARE SOLO
IN CASO DI INCENDIO
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14.2 Allarme WC disabili

Nei bagni dei disabili si dovra installare un pulsante di allarme a tirante o del tipo a fungo
rosso, che sara posizionato in zona facilmente raggiungibile, il suddetto pulsante azionera
gli allarmi ottici acustici ubicati fuori dal bagno, atto ad identificare il bagno in allarme, che
in luogo presidiato, secondo quanto indicato in tavola di progetto.

Suddetto allarme dovra restare attivo fino a quando non verra resettato con un intervento

sul posto mediante il pulsante di reset posto all'interno dei relativi wc.
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15. Protezione delle persone dal pericolo di folgorazione e delle linee

dalle sovracorrenti

15.1 Protezione contro i contatti diretti

La protezione consistera nellimpedire il contatto diretto con parti attive dell'impianto
elettrico, pertanto:
- tutte le parti attive, in tensione, saranno completamente ricoperte con un
isolamento che potra essere rimosso solo mediante distruzione
- quando non sia possibile operare come sopra indicato, le parti attive saranno
poste entro involucri con grado di protezione superiore a IP20, ammesso anche |l
grado di protezione IP 1X per gli impianti, purché le barriere previste siano a
distanza tale da rendere inaccessibili le parti attive — vedi distanze di sicurezza
riportate nella figura 8.1A.
- in taluni casi sara utilizzata una protezione addizionale mediante installazione di

interruttori differenziali con intervento commisurato alla situazione esistente

2,50 2 50

1,25 m

del wolure

% = piana di calpestis sul quale le perzoane stagicnane o si muevena
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Si potra attuare anche una protezione totale con le parti attive installate all'interno di
involucri o dietro barriere tali da assicurare almeno un grado di protezione meccanico IP2X
(il dito di prova non pud toccare le parti in tensione).
Se per motivi d’esercizio € necessaria l'apertura degli involucri o la rimozione delle
barriere, si deve seguire una delle disposizioni seguenti:
- uso di chiave, in esemplare unico o in numero limitato (comunque affidata a
personale addestrato), oppure di apposito attrezzo
- apertura con interblocco, con sezionamento delle parti attive oggetto della
protezione, e a condizione che la richiusura del circuito sia resa possibile solo dopo
che la barriera o l'involucro siano stati richiusi o rimessi a posto
- interposizione di una barriera intermedia, con grado di protezione almeno IP2X
che impedisce il contatto con parti attive e che sia rimovibile solo con l'uso di una
chiave o di un attrezzo.
L’accesso alle morsettiere o terminali di attestazione linee in uscita sara possibile tramite
lo smontaggio dei pannelli laterali (meglio se porte apribili con serratura a chiave).

Apposita cartellonistica di sicurezza e di divieto dovra essere applicata.

Ogni operazione che necessita I'accesso al quadro dovra essere svolta da personale
competente ed autorizzato sempre dopo aver manovrato in apertura 'interruttore generale
del quadro, togliendo cosi I'alimentazione delle barrature principali.

In caso di necessita dovuta a manutenzione o sostituzione di componenti, si dovra fare in
modo che venga garantita I'apertura del dispositivo posto a monte del quadro in analisi,
apportando sempre cartelli o blocchi meccanici che ne impediscano la manovra

accidentale.
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15.2 Protezione contro le sovracorrenti

| conduttori che costituiscono gli impianti saranno protetti contro le sovracorrenti causate
da sovraccarichi o da cortocircuiti.

La protezione contro i sovraccarichi & stata effettuata in ottemperanza alle prescrizioni
delle norme CEIl 64-8 parte 5. In particolare i conduttori sono stati scelti in modo che la
loro portata (lz) sia superiore o almeno uguale alla corrente di impiego (Ib) (valore di
corrente calcolato in funzione della massima portata in regime permanente ).

Gli interruttori automatici magnetotermici da installare a loro protezione hanno una
corrente nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua
portata nominale (l1z) ed una corrente di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la
portata (Iz). In tutti i casi sono soddisfatte le seguenti relazioni:

Ib < In <Iz If< 1,45 Iz
Corrente Portata CARATTERISTICHE
di impiego 1 1,45 1, DEL

S N A
]

Corrente Corente CARATTERISTICHE
nominale convenziohale LDEL LISFOSITIVO
I, di funzionamento DI PROTEZIONE

I

La seconda delle due disuguaglianze sopraindicate € automaticamente soddisfatta nel
caso di impiego di interruttori automatici conformi alle norme CEIl 23-3.

Gli interruttori automatici magnetotermici interromperanno le correnti di cortocircuito che
possono verificarsi nell'impianto in modo tale da garantire che nel conduttore protetto non
si raggiungano temperature pericolose, secondo la relazione 1%t < K?S? (par. 434.3 1
norme CE| 64-8).

Essi hanno un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di cortocircuito presunta
nel punto di installazione.
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La massima corrente di cortocircuito presente all’'origine dell'impianto & stata considerata
pari a 15 KA fase-fase e 6 KA fase-neutro; tale valore al quadro generale di bassa
tensione MENSA (QEM) é ridotto dopo circa 30 metri di linea a 10 kA come riportato negli
schemi lettrici allegati, pertanto dovranno essere installate protezioni da almeno 10 kA per

utenze trifasi e da 4,5 kA per utenze monofasi o che raggiungano tale limite per back-up.

15.3 Protezione contro i contatti indiretti con interruzione automatica del circuito

Sistemi di | Categoria senza propria cabina di trasformazione.

Le misure di protezione saranno applicate all'intero dell’ impianto elettrico in accordo a
qguanto disposto dalle norme CEI 64-8 sezione 5.

Si attuera la protezione prevista per il sistema TT; ogni, raggruppamento di impianti
contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze avra un proprio impianto di terra
locale. A tale impianto di terra verranno collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche
accessibili, nonché tutte le masse metalliche accessibili di notevole estensione (masse
estranee) esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Tutte le masse del sistema TT dovranno essere collegate all'impianto di terra di cui sopra
mediante apposito conduttore di protezione. Il conduttore di protezione sara separato dal
conduttore di Neutro.

Tutte le prese a spina per I'alimentazione degli apparecchi utilizzatori, per i quali & prevista
la protezione contro le tensioni di contatto mediante collegamento a terra, saranno munite
di contatto di terra connesso al conduttore di protezione .

Le protezioni dovranno essere coordinate in modo tale da assicurare la tempestiva
interruzione del circuito guasto se la tensione di contatto dovesse assumere valori

pericolosi.

8792 PFTE 400 — pg. 90 di 115



SAIND

INGEGNERIA

Per attuare la protezione mediante dispositivi di massima corrente a tempo inverso
(interruttori automatici magnetotermici) o interruttori differenziali dovra essere soddisfatta
la condizione:
RA IA <50
dove: - RA € la resistenza, in ohm, dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli
- IA € il valore, in ampere, della corrente di intervento in 5 s del dispositivo di
protezione; se l'impianto comprendere piu derivazioni protette da dispositivi con
correnti di intervento diverse, dovra essere considerata la corrente di intervento piu

elevata.

Il valore massimo di resistenza di terra ammesso é 50/1 = 50 Q

Il valore della Resistenza di Terra dovra essere verificato (a fine lavori) ed inferiore al

valore sopra indicato.

Negli impianti di tipo TT, quali sono ad esempio tutti quelli alimentati direttamente in bassa
tensione dalla Societa Distributrice, la soluzione piu affidabile ed in certi casi l'unica che si
possa attuare, onde evitare i contatti indiretti con parti conduttrici che a causa del
cedimento dell'isolamento principale, possono andare in tensione, € quella con dli
interruttori differenziali che consentono la presenza di un certo margine di sicurezza per gli
inevitabili aumenti del valore di RA durante la vita dell'impianto.

In alternativa al coordinamento fra impianto di terra e dispositivi di protezione attiva, la
protezione contro i contatti indiretti potra essere realizzata adottando:

e macchine ed apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per costruzione

e installazione: apparecchi di Classe Il

In uno stesso impianto la protezione con apparecchi di Classe Il pud coesistere con la
protezione mediante messa a terra; tuttavia € vietato collegare intenzionalmente a terra le
parti metalliche accessibili degli apparecchi e delle altre parti dell'impianto di Classe Il.

Si evidenzia che qualora si impieghino gruppi elettrogeni, si dovra avere il secondario
collegato a terra per permettere la protezione dei circuiti durante il suo funzionamento da

parte delle protezioni differenziali.
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16. Impianto di terra

L'impianto o il complesso d’impianti contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze
deve avere un proprio impianto di terra locale al quale devono essere connesse tutte le
masse e le masse estranee (tubazioni dell'acqua, gas, riscaldamento, ecc.) presenti
nell'edificio mediante conduttori equipotenziali.
Le prese a spina devono essere munite di contatto di terra connesso al conduttore di
protezione.
Il conduttore di protezione deve essere separato dal conduttore di neutro (€ vietato di
conseguenza collegare le masse al neutro).
L'impianto di terra, che deve soddisfare le prescrizioni vigenti delle norme CEIl 64-8 oltre
alle norme del CEIl 11-1 e CEIl 11-37 (guida), deve essere realizzato in modo da poter
effettuare le verifiche periodiche d’efficienza e comprende:
- il dispersore di terra, costituito da uno o piu elementi metallici posti in intimo
contatto con il terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra.
- il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno, destinato a collegare i
dispersori tra loro e al collettore (o nodo) principale di terra.
- | conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno, debbono essere
considerati, a tutti gli effetti, dispersori per la parte interrata e conduttori per la parte
non interrata
- il conduttore di protezione parte dal collettore di terra, arriva alle prese a spina
(destinate ad alimentare utilizzatori per i quali &€ prevista la protezione contro i
contatti indiretti mediante messa a terra) o direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque accessibili
- il collettore (o nodo) principale di terra nel quale confluiscono i conduttori di terra,
di protezione, di equipotenzialita.
- il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare il collegamento
equipotenziale tra le masse e/o masse estranee (parti conduttrici, non facenti parte
dell'impianto elettrico, suscettibili di introdurre il potenziale di terra).
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Nel caso specifico I'impianto di dispersione € esistente e sara sfruttato allo scopo di
convogliare a terra eventuali correnti di guasto o di dispersione.
Una volta effettuato il collegamento si dovra procedere alla verifica gia descritta in

precedenza nel paragrafo della protezione contro i contatti indiretti.

Elenco dei componenti da collegare a terra
- le carcasse metalliche dei quadri;
- le masse metalliche delle apparecchiature;
- le masse estranee di grandi dimensioni;

- i poli centrali delle prese a spina.
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17. Quadri elettrici BT

17.1 Caratteristiche generali dei quadri

Ogni quadro elettrico avra le seguenti caratteristiche costruttive generali:
- quadro per linstallazione di interruttori modulari
- struttura in robusti profilati metallici e/o plastica
- adatto all'installazione per interno
- grado di protezione non inferiore a IP41
- strumenti ed apparecchi di manovra e controllo sulla parte anteriore
- accessibilita delle apparecchiature dalla parte anteriore tramite chiave o tramite
smontaggio delle pennellature laterali
- dispositivi di protezione (fusibili, morsetti ed altro) posti all'interno del quadro
- spazio per eventuali ampliamenti futuri
- certificazione del costruttore di conformita alle norme CEI 17-13 / CEIl 23-51

- segnalazione del pericolo di folgorazione tramite cartellini o adesivi

Ogni quadro dovra inoltre essere marchiato CE, fornito di schemi e dichiarazioni CE di
conformita.

Disporra di profilati normalizzati EN50022 per il fissaggio delle apparecchiature elettriche.
Detti profilati saranno rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di
cablaggio.

Gli apparecchi installati saranno protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati
per far sporgere I'organo di manovra delle apparecchiature e completi di porta cartellini
indicatori della funzione svolta dagli apparecchi.

Ogni quadro elettrico sara dotato di collegamento alla rete di terra e sara assicurata la
continuita elettrica dei materiali metallici; dovranno inoltre essere presenti le targhette
indicanti la funzione svolta delle apparecchiature, morsettiere (quando servono) e la

siglatura di ogni circuito in corrispondenza di ogni morsetto.
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Il guadro dovra essere dotato di:

Schemi elettrici aggiornati

Tabelle di prove e verifiche

Etichetta di marcatura CE, con dati relativi
Certificazione CE del costruttore

Istruzioni per l'uso delle apparecchiature installate al suo interno

Sul quadro una volta realizzato, al fine di marcali CE, si applicheranno una o piu targhe;

scritte in maniera indelebile e poste in modo da essere visibili e leggibili quando

'apparecchiatura € installata.

| dati riportati sulla targa dovranno essere i seguenti:

a) | dati del costruttore (hnome o marchio di fabbrica);

b) L’indicazione del tipo o del numero del quadro, o altro mezzo di identificazione che

permetta di ottenere dal costruttore tutte le informazioni indispensabili;

c) Marcatura CE
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17.2 Quadro di Linea Nuova Mensa - QLM

| seguenti parametri elettrici e/o dati di targa sono riferiti a valori nominali:
e TENSIONE DI ESERCIZIO TRIFASE CON NEUTRO 400/230 V

e FREQUENZA 50 Hz

e DISPOSITIVO GENERALE DI COMANDO MTD 4x100 A
e CORRENTE DIFFERENZIALE GENERALE 500 mA

e TEMPO DI INTERVENTO DIFFERENZIALE SELETTIVO
e CORRENTE DI CORTO CICUITO 15 kA

17.3 Quadro Nuova Mensa - QEM

| seguenti parametri elettrici e/o dati di targa sono riferiti a valori nominali:
e TENSIONE DI ESERCIZIO TRIFASE CON NEUTRO 400/230 V

e FREQUENZA 50 Hz

e DISPOSITIVO GENERALE DI COMANDO SEZ 4x125 A
e MAX CORRENTE DIFFERENZIALE GENERALE 300 mA

e TEMPO DI INTERVENTO DIFFERENZIALE ISTANTANEO
e CORRENTE DI CORTO CICUITO 10 Ka

17.4 Quadro Fotovoltaico — QE-FV

| seguenti parametri elettrici e/o dati di targa sono riferiti a valori nominali:

e TENSIONE DI ESERCIZIO TRIFASE CON NEUTRO 400/230 V

e FREQUENZA 50 Hz

e DISPOSITIVO GENERALE DI COMANDO SEZ 4x63 A

e MAX CORRENTE DIFFERENZIALE GENERALE 300 mA

e TEMPO DI INTERVENTO DIFFERENZIALE ISTANTANEO
e CORRENTE DI CORTO CICUITO 4,5 kA
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18. Protezione scariche atmosferiche

Tenendo conto delle richieste del D.Igs. 81/08 Articolo 84 - Protezioni dai fulmini ( Il datore
di Lavoro provvede affinché gli edifici, gli impianti, le strutture, le attrezzature, siano protetti
dagli effetti dei fulmini con sistemi di protezione realizzati secondo le norme di buona
tecnica.) in tutti gli ambienti di lavoro occorre eseguire una classificazione degli ambienti e
provvedere a valutare, con i dati forniti dal committente, il pericolo di fulminazione (sia
diretta che indiretta) dell'edificio, secondo la norma di rifermento (Norma CEI 81-10).

Tale valutazione € custodita presso la committenza.
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19. Rifasamento degli impianti

Il rifasamento dellimpianto elettrico consiste nel collegare in parallelo alla linea
d’alimentazione dello stabilimento una batteria di condensatori che, opportunamente
dimensionata, riduce l'angolo di sfasamento tra tensione e corrente, riducendo cosi
complessivamente la corrente assorbita da tutto I'impianto.

In questo modo, i conduttori delle linee d’alimentazione delle linee a monte del rifasamento
risultano piu scarichi, dissipando quindi un’energia minore che si riscontra come risparmio
sull’energia elettrica complessivamente assorbita.

Bisogna inoltre ricordare che nel caso in cui il fattore di potenza scenda al di sotto del
limite di 0,95 I'ente erogatore impone il pagamento dell’energia reattiva assorbita, con
inevitabile incremento del costo della bolletta elettrica.

Al disotto di 0,7 di fattore di potenza, I'ente erogatore pud interrompere il servizio di
fornitura dell’energia elettrica.

A seguito del completamento dell’impianto sara possibile valutare il reale sfasamento ed

eventualmente dimensionare correttamente I'impianto di Rifasamento Automatico.
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20. Denunce e verifiche

Per il regolare funzionamento degli impianti e I'efficienza dei componenti di protezione si
dovranno eseguire le seguenti verifiche.
Le verifiche in oggetto sono descritte dalle norme del CEIl 64/8-6 e consistono nell’esame

a vista descritto nel punto 61.2 e prove punti:

61.3.2 continuita dei conduttori

61.3.3 resistenza di isolamento dell'impianto elettrico

61.3.4 protezione mediante sistemi SELV e PELV o mediante separazione elettrica
61.3.5 resistenza dei pavimenti e delle pareti

61.3.6 protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione

61.3.7 protezione addizionale

61.3.8 prova di polarita

61.3.9 prova dell’ordine delle fasi

61.3.10 prove di funzionamento

61.3.11 caduta di tensione

Altresi & obbligo dei proprietari far eseguire le verifiche annuali degli interruttori
differenziali per mantenerli in funzione e verificarne I'efficienza, oltre a realizzare la prova
mensile mediante il tasto di prova. Si ricorda che la prova mensile mediante il tasto di

prova serve a mantenere efficiente l'interruttore per evitare cosi che invecchi o si blocchi.

Le verifiche dovranno essere registrate su apposito registro ed eseguite da una persona
competente. Eventuali variazioni o modifiche allimpianto dovranno essere
immediatamente riportate sugli schemi disponibili del’impianto stesso. Si fa presente,
inoltre, che nel caso di cambiamento di destinazione d’'uso o modifiche e/o potenziamento
dellimpianto ci si dovra rivolgere, prima dell’inizio dei lavori, a questo o ad un altro studio

tecnico per le verifiche e applicazioni normative del caso.
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20.1 Prescrizioni per il Datore di Lavoro

In base al D.Igs 81/08 ed s.m.i e al DPR 462/01 il Datore di Lavoro, entro 30 giorni dalla
messa in esercizio dellimpianto, dovra provvedere alla denuncia dell'impianto di terra (se
non gia effettuata) allegando la relativa dichiarazione di conformita.

Il Datore di Lavoro € inoltre tenuto a mantenere in perfetta efficienza e funzionalita
'impianto elettrico ed i dispositivi di protezione mediante idonea manutenzione. Ogni 2
anni dovra far sottoporre I'impianto a verifica da parte di tecnici ATS oppure rivolgersi ad
Organismi Abilitati dal Ministero delle attivita produttive.

Si comunica che dal 16 luglio 2020, é attivo il nuovo servizio online per la denuncia degli
impianti di terra e comunicazione ad INAIL dell’Organismo incaricato di effettuare tale
verifica periodica (art. 7-bis DPR 462/2001) tramite il portale CIVA.
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21. Manutenzione degli impianti

Di seguito é riportata la tabella di manutenzione periodica generale degli impianti elettrici

ed elettronici. Si ricorda che la manutenzione & parte fondamentale per il corretto e sicuro

funzionamento di tutte le apparecchiature nel tempo; in particolare tutti gli impianti ormai

funzionanti da molti anni necessitano di un livello di manutenzione piu accurata e

frequente di quella normalmente prevista.

Elenco verifiche periodiche e manutenzioni impianti elettrici ed elettronici

date
d'effettuazion
e delle
Tipo d'impianto e di verifica Periodicita verifiche
Impianto d'illuminazione d'emergenza
Verifica del funzionamento delle lampade Mensile
\Verifica dell'autonomia delle batterie Semestrale
\Verifica dell'efficienza delle lampade, mediante la misura del livello
d'illuminazione fornito dalle medesime Triennale
Nota:per luci autotest basta vedere ogni mese l'accensione del led vere in
quanto le luci effettuano ogni mese il test della lampada ed ogni 6 mesi il test
dell'autonomia, sara inoltre da effettuare la verifica del flusso luminoso ogni 3
anni
Impianto protezione scariche atmosferiche - scaricatori di sovratensione
verifica dell'efficienza degli scaricatori di sovratensione installati nei quadri Semestrale
Pulizia dei locali tecnici e dei quadri BT
Pulizia e verifica dello stato generale dei quadri Triennale
Verifica del funzionamento del pulsante di sgancio generale dell'energia
elettrica Annuale
Stato impianti
Verifica visiva dello stato degli impianti a cura dei responsabili di reparto ogni giorno
Verifica visiva dello stato degli impianti a cura di un tecnico Annuale
Verifica del funzionamento delle protezioni differenziali
Verifica del funzionamento delle protezioni differenziali installate sulle utenze
terminali, mediante tasto di prova Mensile
Verifica del funzionamento delle protezioni differenziali installate sulle linee
principali, mediante tasto di prova e prova a ldn con strumento Semestrale
\Verifica del funzionamento di tutte le protezioni differenziali presenti
sull'impianto, mediante prova strumentale completa 0,5 1dn - 1 Idn - 5 Idn Annuale
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Verifica delle continuita elettriche dei conduttori di protezione e

dell'isolamento delle linee

Verifica della continuita dei conduttori di protezione Biennale
Verifica dell'isolamento delle linee Biennale
Verifica delle misure di impedenza Biennale
Verifiche impianto di terra da parte dell'ATS o organismo abilitato Biennale
Verifica delle luci

Verifica del funzionamento delle luci e dei relativi comandi — responsabile di

reparto Semestrale
\Verifica del funzionamento delle luci e dei relativi rendimenti con misure

strumentali Annuale
Verifica del serraggio dei morsetti dei quadri

Verifica da realizzare con appositi strumenti e da personale qualificato Annuale

Note: tutte le verifiche e manutenzioni dovranno essere eseguite da personale qualificato

ed abilitato
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22. Dichiarazione di conformita al D.M. 37/08

L'Azienda Installatrice ha I'obbligo di rilasciare entro 30 giorni dalla conclusione dei lavori
la dichiarazione di conformita come da DM 37/08 e di garantire tutti gli impianti previsti in
contratto, per la durata di: 12 mesi.

Si intendono a suo carico, in tale periodo, tutte quelle riparazioni, sostituzioni e ricambi che
si rendessero necessari in conseguenza di cattiva qualita dei materiali impiegati.

Sono escluse dalla garanzia le riparazioni dei danni dipendenti dalla imperizia del
personale addetto all'esercizio degli impianti stessi e tutti i materiali gia installati in
precedenza al’adeguamento.

L'Azienda Installatrice non risponde di eventuali danni provocati da carenze nei lavori edili
o di altri impianti.

Nel periodo di garanzia, gli impianti non potranno essere modificati o comunque
manomessi dal Committente, o da personale da lui comandato, estraneo all'Azienda
Installatrice. In caso contrario quest'ultima verra automaticamente esonerata da obblighi di
garanzia per la parte di impianto manomesso.

Terminata I'esecuzione e operata l'attivazione degli impianti, entro i successivi 30 gg si
procedera alle relative verifiche richieste dalla NORMA CEI 64/8 e dalla data del relativo
verbale i medesimi si intendono consegnati al committente.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici saranno adatti all'ambiente
in cui verranno installati e avranno caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche,
corrosive, termiche o dovute allumidita alle quali possono essere esposti durante
I'esercizio. Tutti i materiali e gli apparecchi saranno rispondenti alle relative norme CEl e
tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistono e alla Legge 791.

Nella scelta dei materiali, la preferenza sara data ai prodotti nazionali e alle migliori
marche estere.

Tutti gli apparecchi dovranno riportare dati di targa ed eventuali istruzioni d'uso utilizzando
la simbologia del CEl e la lingua italiana.
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Lavori elettrici

Premesse

I lavori elettrici secondo il Testo unico (D.Lgs 81/08) sono ammessi fino a 1000V in corrente
alternata e fino a 1500V in corrente continua se si adottano le misure di protezione previste dalle
norme tecniche e purché siano affidati a “lavoratori riconosciuti dal datore di lavoro come idonei
per tale attivita, secondo le indicazioni della pertinente normativa tecnica”.

11 datore di lavoro ¢ pertanto obbligato ad accertarsi che il personale dipendente abbia le conoscenze
e D’esperienza necessarie per conferirgli la qualifica di Persona Idonea (PEI) per svolgere in
sicurezza 1 lavori sotto tensione e che utilizzi 1 dispositivi personali di protezione (DPI) come
riportato nella Norma CEI 11-27 quarta edizione. Lo stesso dicesi per le qualifiche di Persona
Esperta (PES) e Persona Avvertita (PAV) necessarie per svolgere lavori fuori tensione o in
prossimita di parti in tensione.

La violazione di questa disposizione Legislativa e Normativa costituisce reato, anche in assenza

di infortuni, punibile con ’arresto da tre a sei mesi o con ’ammenda da 2.000 € a 10.000 €.

I Lavori Elettrici sono regolamentati dalla Norma CEI 11-27 quarta edizione “Esecuzione dei lavori
su impianti elettrici a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in
corrente continua” e dalla Norma CEI 11-48 “Esercizio degli impianti elettrici”.

Il datore di lavoro, o chi per lui, ha il preciso obbligo giuridico di formare ed informare il personale
che esegue 1 lavori elettrici, di dotarlo di strumenti di lavoro idonei e dei necessari dispositivi di
protezione individuale ed infine di esigere che le misure di protezione siano rispettate. Cio si
applica nelle imprese installatrici e non installatrici; in questo ultimo caso nei confronti di quanti

eseguono lavori elettrici su attrezzature, macchine ed impianti.
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Lavoro Elettrico

Per Lavoro Elettrico si vuole intendere un’attivita lavorativa svolta su o in prossimita di parti attive
pericolose. Come ¢ noto, una parte attiva ¢ una parte in tensione nel servizio ordinario. Durante il
lavoro elettrico la parte attiva pud essere in tensione o fuori tensione; cambiano
corrispondentemente le misure per garantire la sicurezza dell’operatore. In entrambi 1 casi si tratta
di una parte attiva nuda, cio¢ non protetta da isolamento, involucri o barriere. Una parte attiva ¢
sempre pericolosa (folgorazione), salvo nei sistemi SELV a tensione inferiore a 25 V in alternata e a
60 V in continua e nei sistemi PELV nelle condizioni indicate nella Norma CEI 64-8. In questi casi
occorre, tuttavia, valutare il pericolo residuo dovuto agli effetti termici (arco) secondo la potenza
della sorgente e i dispositivi di protezione. Nella definizione di lavoro elettrico, la dizione “attivita
lavorativa svolta su parti attive pericolose” non implica necessariamente che 1’operatore tocchi

durante il lavoro le parti attive con una parte del corpo o con un attrezzo (conduttore o isolante).

Attivita lavorativa

L'attivita
g comporta il pericolo di
sl 5 i L_attlv:ta ; Sl contatto diretto o arco elettrico nei
(ad es. misure elettriche) & di tipo elettrico confronti di parti attive
accessibili
NO (ad es. lavori edili) NO
Lavoro elettrico Lavoro non elettrico Lavoro ordinario

Anche se non c’¢ contatto, una scarica in aria (distanza elettrica) pud provocare ugualmente il
passaggio di corrente attraverso la persona, specie se la tensione ¢ elevata. Inoltre, se I’operatore ¢

molto vicino potrebbe toccare accidentalmente la parte attiva (distanza ergonomica).
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Si chiama distanza di guardia Dv o “Distanza Limite” la somma della distanza elettrica e della
distanza ergonomica. La zona di guardia o “Zona di Lavoro Sotto Tensione” ¢ I’insieme dei punti
che distano meno di Dv dalla parte attiva, come regolamentato dai seguenti valori:

¢ nessun contatto finoa 1 kV;

¢ 0.l6mtral kVel5kV;

¢ 1,10mtral5kVel132kV;

Analogamente la zona prossima ¢ la zona che circonda la zona di lavoro sotto tensione fino alla
distanza di prossimitd. La distanza Dv ¢ denominata distanza di prossimita, o anche distanza
prossima e definita come la somma della distanza limite e della distanza regolamentata secondo i
seguenti valori:

¢ 0,30mfinoalkV;

O 1,16 mtralkVel5kV;

O 3,00mtral5kVel32kV;
La distanza Da9 ¢ denominata zona di vicinanza o distanza di lavoro non elettrico e definita come
la somma della distanza di prossimita e della distanza regolamentata secondo i seguenti valori:

¢ 3,00mfinoalkV;

¢ 3,50mtralkVe30kV;

O 500mtra30kVel132kV;

¢ 7,00 m maggiore di 132 kV;

La figura seguente riassume le nuove e vecchie denominazioni relative ai lavori elettrici.

Parte attiva accessibile non
protetta o non sufficientemente
protetta (< IPXXB)

Zona di lavoro sotto
tensione

Zona di prossimita
(zona prossima)

Zona dilavoro
non elettrico
(lavori in vicinanza)
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La figura seguente mostra altre distanze di rispetto:

Distanze in millimetri

> 1250 Parte attiva
L -~

22250

—

[ | '

d,, = distanza di vincolo verticale 1 zona a distanza di vincolo

d,, = distanza di vincolo orizzontale =[] zona di lavoro sotto tensione

Qualifica delle Persone

Le persone che intervengono su un lavoro elettrico sono cosi individuate:

URI, unita responsabile dell 'impianto elettrico;

RI, responsabile dell impianto: colui che conduce I’impianto e ne ¢ responsabile;

URL, unita responsabile della realizzazione del lavoro,

PL, preposto ai lavori: colui che ¢ responsabile dei lavori;

PES, persona esperta: colui che ha formazione ed esperienza tali da condurre in autonomia
lavori elettrici;

PAYV, persona avvertita: colui che ha formazione ed esperienza parziali, quindi puo svolgere
solo lavori elettrici limitati;

PEl, persona idonea: colui che ¢ stato ritenuto idoneo a svolgere lavori elettrici sotto
tensione;

PEC, persona comune: persona diversa dalle precedenti.
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Tipo di Lavoro Elettrico

Si distinguono i seguenti tipi di lavori elettrici:

Lavoro elettrico fuori tensione: le parti attive vengono sezionate € sono presi provvedimenti per
evitare la rimessa in tensione intempestiva delle parti sezionate.

Lavoro elettrico sotto tensione a contatto: 1’operatore entra nella zona di guardia, usa attrezzi
isolati e indossa dispositivi di protezione individuali.

Lavoro elettrico sotto tensione a potenziale: 1’operatore entra in contatto con le parti in tensione,
senza attrezzi o guanti isolanti, ma ¢ isolato da parti a potenziale diverso, compresa la terra. Questo
tipo di lavoro ¢ ad esempio utilizzato nei lavori su linee di contatto delle tramvie in bassa tensione
(I’operatore ¢ ubicato su un cestello isolato da terra).

Lavoro elettrico sotto tensione a distanza: 1’operatore rimane con il corpo fuori della zona
prossima, ma entra nella zona di guardia con aste isolate.

Lavoro elettrico in prossimita: 1’operatore entra nella zona prossima, ma non nella zona di guardia;
le parti attive vengono protette con barriere, oppure si sorveglia che I’operatore non entri nella zona

di guardia.
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Messa a terra ed in corto circuito

Come ¢ noto, prima di effettuare un lavoro elettrico fuori tensione negli impianti in media ed in alta
tensione, occorre sempre mettere a terra ed in corto circuito le parti sezionate.
In bassa tensione, la messa a terra ed in cortocircuito ¢ richiesta solo nei seguenti casi:

e se vi sono incertezze nella corretta individuazione di tutti i punti di possibile alimentazione

delle parti attive;

e se vi ¢ rischio di folgorazione per tensioni indotte;

e se non sono soddisfatte le condizioni di inaccessibilita dei dispositivi di sezionamento.
Quest’ultimo caso si riferisce all’obbligo normativo di mettere sotto chiave i dispositivi di

sezionamento per evitarne 1’azionamento intempestivo.

I documenti

Nei lavori elettrici le figure dominanti sono il Responsabile dell’Impianto (RI) ed il Preposto ai
Lavori (PL) che sottoscrivono 1 documenti relativi al lavoro elettrico cosi denominati:

e Il piano di Lavoro;

e [l piano d’intervento.
Questi due documenti devono essere compilati quando il lavoro € complesso.
Un Lavoro é Complesso quando viene svolto in un impianto complesso, oppure in particolari
situazioni.
Un [Impianto e Complesso quando 1 circuiti risultino fisicamente alquanto articolati, poco
controllabili visivamente, ecc.
Definire se un impianto ¢ complesso ¢ compito del proprietario sulla base di un’analisi preventiva

del rischio, mirata a valutare quali difficolta potranno incontrare eventuali persone coinvolte.
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Sul Piano di Lavoro devono essere riportate le modifiche da apportare all’impianto per poter
eseguire 1 lavori e le altre informazioni riguardo all’assetto che deve essere mantenuto durante i
lavori; a titolo di esempio: i punti di sezionamento; i punti di messa a terra di sezionamento;
I’inserzione o I’esclusione di protezioni o di automatismi; i punti di apposizione di cartelli monitori;
la modifica di tarature; I’adozione di schemi di impianto particolari (Allegato I).

Sul Piano di Intervento devono essere indicate le informazioni circa le misure di sicurezza e le
modalita d’intervento; a titolo di esempio: numero e posizione delle terre di lavoro; installazione di
barriere e protettori; 1’adozione di DPI; valutazione delle distanze; compiti particolari degli addetti
ai lavori (Allegato II).

E’ opportuno documentare inoltre le fasi di Consegna dell’Impianto sul quale saranno effettuati i
lavori elettrici da parte del Responsabile dell’Impianto al Preposto ai Lavori e viceversa alla
conclusione degli stessi (Allegato I1I).

Nel seguito si allegano 1 moduli sopra citati.
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Qui di seguito si riporta un estratto del DLgs 81/08:

Decreto Legislativo del 9 settembre 2008 n°81
Art. 82.
Lavori sotto tensione
1. E' vietato eseguire lavori sotto tensione. Tali lavori sono tuttavia consentiti nei casi in cui le
tensioni su cui si opera sono di sicurezza, secondo quanto previsto dallo stato della tecnica secondo
la migliore scienza ed esperienza, nonché quando i lavori sono eseguiti nel rispetto delle seguenti
condizioni:
a. le procedure adottate ¢ le attrezzature utilizzate sono conformi ai criteri definiti nelle norme
di buona tecnica;
b. per tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente
continua:
1) I'esecuzione di lavori su parti in tensione deve essere affidata a lavoratori riconosciuti dal datore
di lavoro come idonei per tale attivita secondo le indicazioni della pertinente normativa
tecnica;
2) le procedure adottate e le attrezzature utilizzate sono conformi ai criteri definiti nelle norme di
buona tecnica;
¢. ¢) per tensioni nominali superiori a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente
continua purché:
1) 1 lavori su parti in tensione sono effettuati da aziende autorizzate con specifico provvedimento
dei competenti uffici del Ministero del lavoro e della previdenza sociale ad operare sotto
tensione;
2) l'esecuzione di lavori su parti in tensione €' affidata a lavoratori abilitati dal datore di lavoro ai
sensi della pertinente normativa tecnica riconosciuti idonei per tale attivita;
3) le procedure adottate e le attrezzature utilizzate sono conformi ai criteri definiti nelle norme di

buona tecnica.

2. Con decreto del Ministro del lavoro e della previdenza sociale, da adottarsi entro dodici mesi
dalla data di entrata in vigore del presente decreto legislativo, sono definiti i criteri per il rilascio

delle autorizzazioni di cui al comma 1, lettera c), numero 1).
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3. Hanno diritto al riconoscimento di cui al comma 2 le aziende gia autorizzate ai sensi della
legislazione vigente.
Capo III

Impianti e apparecchiature elettriche
Art. 83.
Lavori in prossimita di parti attive
1. Non possono essere eseguiti lavori in prossimita di linee elettriche o di impianti elettrici con parti
attive non protette, o che per circostanze particolari si debbano ritenere non sufficientemente
protette, e comunque a distanze inferiori ai limiti di cui alla tabella 1 dell'allegato IX, salvo che
vengano adottate disposizioni organizzative e procedurali idonee a proteggere i lavoratori dai
conseguenti rischi.
2. Si considerano idonee ai fini di cui al comma 1 le disposizioni contenute nella pertinente

normativa di buona tecnica.
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Allegato 1
Ragione sociale della | p|ANO DI LAVORO n. ..o, T I
Ditta o Logo
IMPIANEOY iiviiivviamismvim s i i e s s e s S g s Sety s Tensione di eSercizio ...........cc.ccvueeeees
Descrizione del JaVOoros . sy s v e e sy T R R e SR S s S S T S S e v AR s e aee
Piano di Javoro richiesto da: ... ... ..t rr et esaeeease e sesessnennsnessnensessssessbenns ]
Elaborato da: .. ... e e e e st s e e e e e e e e s e e e s e e ara e se it e i
1

Incaricato della consegna impianto: Sig .....cccoecieiiiiiiiiiiiennens 2] 0= R S |
Addetto alle ManNoOVIe: Sig ...cccvvviriiiiiiiieiiciircr s eccnenesasannnnns | 1 = C QU ——
Preposto ai lavori: SIg cesronssissssaysvsssss s s sssssassssm s ssiasasis Diltas cscsssssssmssmmssn inssviss sissssasisisasies
Tempo previsto per I’'esecuzione dei lavori:
dalle ore .....coeeeemveiianaes del i alleore ..ot del .ot
Elementi d’impianto da mettere fuori tensione ed in SICUrezZza: ............coiiiiiiiiiiccicci e
Punti di sezionamento ed apposizione cartelll monitori: ... s
Eventuali punti di messa a terra di Sezionamento: ... aas
Eventuali parti in tensione circostanti il punto di lavoro: ...........
Ulteriori misure di sicurezza da realizzare prima dell’inizio dei lavori: .............c.cooiiiiiiiiiiininna..
Note: .
Firma.del responsabile .........ooswmnnoms s mmassssissomsens Dala oo sssssassy i f
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Allegato 11
Rapidire:santls PIANO D’ INTERVENTO N. «..covomeeeeeeereesrerrrienens S DT
o Logo
IMPIaNto: ..ccimvmmsssmmmimmmmsssmmvessasmi LI o L= o o[ R ——— Piano di lavoron. ..................
Obietlivo dellinterventor ..o o imssssmviaions sorvas i Lo sresss oo iy v s T s s e i saaes s sy s s s astaasanss
Tipo di lavoro: Fuori tensione [ Sotto tensione O
Identificazione della parte d impianto: ... e e s e
Preposto ai lavori: .....c.ceevvivvniniicrnvriereeaeens Responsabile impianto: ..o

Tempo previsto per I'intervento:

dalleore .....cocooevveveniennn. del .ol alleore ..........cccooooil (s [ -1 .

Area oCCUPAta Al CANMIOIEE . ..ot i o o T s e oS E R Se iV do s 85 S VA S Y SR S oS S e

Terre di lavoro: S| O NO O

Punti di apposizione: ..., S S R T S R O S R R

Collegamenti equipotenziali: S| O NO O

Punti di r@alizzazion@: ... .ottt e e e e e eee et aaaae e ettt e e e atan e e nnesaemeneeaenenanneranes ‘

Parti in tensione in prossimita: SI O NO O
Descrizione delle misure da adottare:
] &= e 1T =T ] U

I oY L

Attrezzatura e mezzi speciall da USare: .. ...ttt eete e rrar e ree e e naeaann

Dispositivi di protezione individuale: ... e

N. Operatori: ...c..cccccoiiiiiiiniiicncnnee.
Lo T 1 <1 - OO UT U PPN

Sequenza delle Fasi OPeratiVe: (i s sesmmesess s sess s S8 S s s e Sy AR e sa s b
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Allegato 111
! Ragione sociale Impianto Data Ora N. identificativo
<H Ko To | S I I ——— | E———— v —————
In conformita a quanto indicato dal Piano di Lavoron. .............cc......ocoeee. o =1
O 1~ [ OO OO SOOUSRP (incaricato della consegna)
‘ consegna
[ ESIG ettt bttt s bbb (preposto ai lavori)

. i seguenti elementi d’impianto nelle condizioni di sicurezza previste dal Piano di Lavoro:

.............................................................................................................................................................

OB i et e et e et betn st e e e s aaabttbnnetaeseeee eterrnnrrreetreenanrerrrnrrreatees s
Firma dell’incaricato della consegna: Firma del preposto ai lavori:
| Ragione sociale Impianto Data Ora N. identificativo
oLogo | s ] e | i | e
Con riferimento al Piano di Lavoron. ........cococooeiiiiinvincn e, s [ U
1K= T TR OO OO (preposto ai lavori)
restituisce
=171« S (incaricato della consegna)
: gli elementi d’impianto ricevuti con la consegnan. .................. L+ [-] L e dichiara che

- per quanto lo riguarda essi possono riprendere I'esercizio normale.

N O i it s T S i s F e 4SS AL AR SR B SRS A RS RS RS L S8 E R A B A AR

..............................................................................................................................................................
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